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2. Einleitung

Seit einigen Jahren beschéaftigen sich die Kommunen mit dem Aufbau von 3D-Stadtmodellen.
Dies geschah anfangs oft projektbezogen und daher meist kleinrdumig. Zusammen mit den
Anforderungen an die Software, die zur Herstellung dieser Modelle erforderlich ist, wuchs
auch die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Programme, die eine grofRrdumige Erfassung
und vor allem auch Speicherung solcher Modelle méglich machen. Inzwischen werden auch
landesweite Modelle angeboten, so zum Beispiel vom Geodatenzentrum beim Landes-
vermessungsamt NRW flr die Larmausbreitungsberechnung.

Die Arbeitsgruppe 3D-Stadtmodelle des Stadtetags NRW hat in ihrem Bericht
"3D-Stadtmodelle — eine Orientierungshilfe" Anfang 2005 die wesentlichen Herstellungswege
aufgezeigt. Sie hat insbesondere darauf hingewiesen, welche Bedeutung der Fortfiihrung der
3D-Stadtmodelle zukommt: der Aufbau ist immer noch mit einem erheblichen Aufwand
verbunden, der in der Regel nur gerechtfertigt ist, wenn auch die standige Fortfiihrung des
Modells gewahrleistet ist. Dies gilt aufgrund der hohen Anderungsrate besonders fiir die
stadtischen Ballungsgebiete. Aufgrund der umfangreichen Informationen, die in den
Vermessungs- und Katasteramtern zur Fortfihrung des Liegenschaftskatasters zeitnah zur
Verfugung stehen, wurde eine Verbindung dieser Fortfilhrungsprozesse mit denen der
3D-Stadtmodelle vorgeschlagen.

In diesem Zwischenbericht soll in Kiirze der aktuelle Stand der Uberlegungen zur Fortfiihrung
von 3D-Stadtmodellen zusammengefasst werden. Dabei werden sowohl die Information,
dass das 3D-Stadtmodell fortgefihrt werden muss, als auch die Informationen zur
Fortfihrung selbst betrachtet.

Eine ausfiihrliche Darstellung sowie weitere Erkenntnisse aus den Arbeiten zur Fortfiihrung
von 3D-Stadtmodellen werden in den Abschlussbericht aufgenommen.
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3. Informationsbeschaffung aus Luftbildern

Fur die Gewinnung von detaillierten und genauen Daten fur ein 3D-Stadtmodell,
insbesondere Dachformen, ist die stereoskopische Luftbildauswertung gut geeignet. Sie kann
immer dann eingesetzt werden, wenn Informationen dariber, wo sich Veranderungen
ergeben haben, eingesetzt werden. Die aus den Luftbildern abgeleiteten Orthophotos eignen
sich wegen der fehlenden Hoheninformation hierzu nicht; sie kdnnen aber zur Aufdeckung
von Veranderungen herangezogen werden.

Fur die FortfUhrung der 3D-Stadtmodelle hat die Nutzung von Luftbildern und Orthophotos
zwei negative Aspekte:

Die wichtigen Informationen Uber Veranderungen kénnen nur durch flachendeckende
Durchmusterung gewonnen werden, das gilt sowohl fur die Luftbilder selbst als auch die
daraus abgeleiteten Orthophotos. Automatische Algorithmen, die zuverlassige Ergebnisse
liefern, sind zurzeit nicht bekannt.

Die Luftbilder werden in bestimmten Zyklen erzeugt, nach dem Zeitpunkt der Aufnahme
veraltet die Information. Hier deutet sich zwar an, dass es bald wirtschaftlich sein kann jedes
Jahr aktuelle Bilddaten zu bekommen. Aber auch hier ist die Aktualitat auf einen bestimmten
Zeitpunkt festgeschrieben.

Interessant erscheint die Verwendung von Orthophotos vor allem in Verbindung mit der
Verwendung von Laserscandaten (vgl. Kapitel 4). Ein in Frage kommender Arbeitsablauf, der
immerhin ein aufwéandiges terrestrisches Aufmall entbehrlich macht, kann folgendermalien
aussehen, wenn das Luftbild und der Laserscandatensatz ein weitgehend einheitliches Alter
haben und jinger sind als das gednderte Geb&ude:

1) Geanderter Gebaudegrundriss wird durch Bauvoranfrage, Baugenehmigungsverfahren
oder Fortfuhrungsfall im Kataster bekannt

2) Gegebenenfalls Prifung, ob Unterlagen aus einem Baugenehmigungsverfahren (vgl.
Kapitel 5) vorhanden und geeignet sind; Prufung ob ggf. sogar terrestrische
3D-Einmessung vorliegt

3) Luftbild und/oder Laserscandatensatz sind jinger als das geanderte Gebaude:
visuelle oder photogrammetrische teilautomatisierte Informationsgewinnung fur
Fortfiihrung einzelner 3D-Geb&ude kann genutzt werden

Fazit:

Fur die Beschaffung von Informationen zur Fortfihrung eines 3D-Stadtmodells ist das
Luftbild mit Einschrdnkungen geeignet. Die Wirtschaftlichkeit des aufgezeigten Verfahrens-
ansatzes ist vor allem dann gegeben, wenn der Einkauf von Luftbild und Laserscandaten
durch andere Anwendungsfalle (vgl. Kapitel 6.4) in wesentlichen Teilen mitfinanziert wird.
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4. Fortfihrung mit Laserscandaten

Flugzeuggestitze Laserscandaten haben seit der zweiten Halfte der 1990er Jahre ein
enormes Anwendungs- und Marktpotential erobert. Das Verfahren beruht auf der reflektor-
losen Entfernungsmessung durch vom Flugzeug ausgestrahlte Lasersignale. Durch die
Messung der Laufzeit des Laserstrahls vom Flugzeug zur Erde und zurtick zum Flugzeug und
gleichzeitige Protokollierung der Position und Lage des Flugzeugs durch GPS und
Tragheitsnavigationssysteme (INS) werden die 3D-Koordinaten der Erdoberflache bestimmt.
Diese Koordinaten konnen anschlieBend in das gewlnschte Landeskoordinatensystem
transformiert werden. Eine Zusammenfassung der Messtechnik und Anwendungsgebiete gibt
Maas [2005], der auch eine wichtige Informationsgrundlage dieses Kapitels ist.

Die Flughoéhen beim Laserscanning liegen je nach Gelandesituation, Anwendungszweck,
Einflissen durch die sonstige Luftfahrt und Flugsicherheit oder auch Anforderungen des
Systems bei einigen hundert bis 3000 m.

Die erreichbaren Punktdichten friherer Systeme lagen bei etwa einem Punkt pro zehn
Quadratmeter, inzwischen werden aber Punktdichten von vier Punkten pro Quadratmeter
regular angeboten, im Einzelfall auch noch deutlich mehr. Hier gilt es, bei der Beauftragung
einer Befliegung eine Ldsung zu finden, die den Anwendungszweck, die Kosten der
gewunschten Punktdichte sowie die daraus resultierenden Datenmengen und die Rechenzeit
bei der Weiterverarbeitung berticksichtigt.

Die Laserstrahlen werden nicht in einem zufélligen Schema auf die Erdoberflaiche ausge-
strahlt, sondern sind vielmehr in bestimmten geometrischen Mustern angeordnet, die je nach
verwendetem System unterschiedlich ausfallen. Trotzdem misst der Laserstrahl nicht selektiv
und erlaubt also keine topologische Gelandeaufnahme an Bruch- und Steilkanten oder
Gebauden. Nichtsdestotrotz werden auch diese scharfen Gelandekonturen bei hohen
Punktdichten durch Auswertung gut sichtbar. Der Laserstrahl ist im Gegensatz zu den sonst
bekannten Laserverfahren nicht scharf gebundelt, sondern erreicht beim Auftreffen auf die
Erdoberflache einen Durchmesser von 20-30 cm bei einer Flughdhe von etwa 1000 m. Wenn
dieser Laserstrahl Baumkronen und Vegetation durchdringt, werden tblicherweise mehrfache
Reflektionen zum Flugzeug zuriickgesendet — die erste beim Auftreffen auf den héchsten
Wipfel, andere beim Durchdringen der Baumkrone und die letzte beim Auftreffen auf die
Erdoberflache. Moderne Laserscannersysteme sind in der Lage, diese Mehrfachreflektionen
zu detektieren und entsprechend abzuspeichern.

Die nichtselektive, topologiefreie Messung der Messdaten macht eine Interpretation der
Daten unentbehrlich. Aufgrund der auBerordentlich hohen Datenmengen (Beispiel
Disseldorf: > 400 Mio. Punkte fir ca. 250 Quadratkilometer Messgebiet) ist eine
rechnerische Filterung unbedingt notwendig.

In einem rechnerischen Filterverfahren wird der Rohdatensatz aufgeteilt. Der sogenannte
~First-Pulse-Datensatz" enthélt ein ,digitales Oberflaichenmodell“ der Erde, also die héchsten
gemessenen Punkte der Baumkrone, die unbewachsene Erdoberflache oder auch Décher,
Fahrzeuge oder sonstige Gegenstéande. Der ,Last-Pulse-Datensatz“ dagegen enthalt die
gleichen Punkte der unbewachsenen Erdoberflache oder der Gebaude und Fahrzeuge, im
Falle der Vegetationsdurchdringung jedoch nicht die Héhe der Baumkrone, sondern vielmehr
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die HOhe der Erdoberflache unter dem Baum. Die hierbei ausgefilterten Punkte lassen sich
Uberwiegend als Vegetationspunkte klassifizieren — in Einzelféllen kénnen es aber auch
Stromleitungen oder Gitterkonstruktionen sein. In dichten Nadelholzbestanden oder anderer
sehr dichter Vegetation ist die Durchdringungsrate des Laserstrahls bis zur Erdoberflache zu
gering — hier versagt die automatisierte Filterung.

Im néachsten Filterschritt werden Gebaude, Bricken, Fahrzeuge oder sonstige Objekte
entfernt, damit ein Datensatz des ,Digitalen Geldndemodells”, also der Erdoberflache
gewonnen wird. Der ausgefilterte Datensatz enthalt die Gebaude, Briucken, Fahrzeuge und
sonstige Objekte.

Die mathematischen Ansatze der Filtermethoden behandeln u.a. Kilian et al. [1996], Kraus,
Pfeifer [1997] und Vosselmann [2000].

In mehreren Arbeiten wurden auch Ansatze vorgestellt, wie man digitale 3D-Stadtmodelle
herstellen kann, die ausschliel3lich auf der Verwendung und automatisierten Interpretation
von Laserscandaten beruhen. Diese Ansétze wurden jedoch in der ,Orientierungshilfe
3D-Stadtmodelle* [Stadtetag NRW 2004] verworfen, da sie kaum die semantischen
Anforderungen an die Daten der 3D-Stadtmodelle erfillen und deutliche Schwéachen in der
Fortfiihrbarkeit aufweisen. Diese Schwéchen gelten analog fur die 3D-Stadtmodelle, die
ausschlie3lich auf der automatisierten photogrammetrischen Auswertung von Luftbildern
beruhen. Stadtmodelle, die nach diesen beiden Anséatzen gewonnen werden, weisen maximal
eine Aktualitat des Befliegungszeitraumes auf und sind aufgrund ihrer semantischen
Schwachen ohne Neubefliegung wesentlich schwieriger fortzufihren als nach dem Ansatz,
3D-Stadtmodelle auf Basis des amtlichen automatisierten Liegenschaftskatasters zu erstellen.

Laserscandatensatze sind inzwischen in vielen Stadten auf Veranlassung der Kommunen und
in einigen Bundeslandern auf Veranlassung der Landesvermessungsamter erzeugt worden.
Teilweise liegen auch Laserscandatenséatze vor, die im Auftrag von Unternehmen gewonnen
wurden.

Die Methode zur Erstellung von 3D-Stadtmodellen auf Basis des Liegenschaftskatasters
wurde in der Orientierungshilfe 3D-Stadtmodelle [Stadtetag NRW 2004, S.7] als
-Konigsweg" aufgefuhrt. Bestarkt wird dies durch

o die breite Akzeptanz dieser Methode in den deutschen Stddten und in der
Softwareindustrie,

e den sich anbahnenden Erfolg des Datenformates CityGML im Open Geospatial
Consortium (OGC),

o die Akzeptanz des auf etwas geringeren Standards (bzgl. der semantischen
Informationen) basierenden herstellerspezifischen Formates KML, das aber durch die
attraktive Software ,,Google Earth“ eine hohe Verbreitung aufweist,

¢ die immer noch nicht vorhandenen marktreifen kommerziellen Softwarewerkzeuge,
die 3D-Stadtmodelle aus Laserscandaten herstellen.

Trotzdem sind Laserscandaten eine wertvolle Unterstiitzung bei der erstmaligen Erstellung
und der Fortfihrung von 3D-Stadtmodellen. Durch die Auswertung der Laserscandaten in
Verbindung mit Daten der Liegenschaftskarte und einem hochaufgelésten Orthophoto lassen
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sich Informationen tber Traufh6hen und Firsth6hen durch visuelle Interpretation oder teil-
automatisiert ermitteln.

Den Informationsgehalt der Kombination aus Gebaudeumrissen aus der Liegenschaftskarte,
Orthophoto und Laserscandaten zeigen Abbildung 1 und Abbildung 2.
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Abbildung 2: eingeblendete Laserscanhdhen

Der Betrachter kann der Abbildung entnehmen, dass das Gebaude mit der Hausnummer 8
ein Satteldach besitzt, wie die Firstrichtung verlauft und dass es einen Dachiberstand gibt.
Dabei muss bei der Verwendung von ,not-true“- Orthofotos der Verkippungseffekt
gedanklich ausgeblendet werden. Im zweiten Schritt werden die Laserscandaten einge-
blendet und an den Traufkanten und am Dachfirst abgelesen. Im hier vorliegenden Fall liegt
die Gelandehohe bei ca. 66 m U. NN, die Traufhohe bei ca. 69,4 m 0. NN und die Firsthohe
bei 72,5 m 0. NN. Auch mittelgroRe Geb&audedetails wie besondere Giebelkonstruktionen sind
bei ausreichender Punktdichte des Laserscandatensatzes noch auswertbar, wie Abb.2 zeigt.
Schwieriger wird die Interpretation bei komplexen Dachkonstruktionen, z.B. bei
Kirchendachern.
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Abbildung 3 : Komplexes Dach und Laserscandaten, farblich skaliert nach Hohen

Trotz des zunéchst hoch erscheinenden Aufwandes und scheinbar geringer Genauigkeit
macht diese auf visueller Auswertung von GIS-Informationen basierende Methode das
terrestrische AufmaR, die Auswertung von Bauakten oder eine separate photogrammetrische
Auswertung, die spezielles Wissen und entsprechende Ausstattung erfordert, weitgehend
Uberflissig. Bei der Ersterfassung oder Fortfihrung von einigen Baublocks oder
StraRenziigen ist diese Methode durchaus konkurrenzfahig, wenn das entsprechende
Datenmaterial (ALK, Luftbild und Laserscandatensatz) sowie zugehdrige Standard-GIS-
Software bereits vorliegen.

Die Starken dieses Arbeitsansatzes liegen in:

e Auswertung oftmals vorhandener Laserscandatensdtze und Luftbilddatensatze (vgl.
Kapitel 3) mit  Standard-Desktop-GIS:  Mehrfachnutzung von  vorhandenen
Datenbestanden;

e Nutzbarkeit ist durch GIS-gestitzte visuelle Interpretation auch fir Mitarbeiter ohne
photogrammetrische Spezialkenntnisse mdoglich;

o aufwandige terrestrische Messungen oder Bauaktenrecherchen kdénnen entfallen;

e teurer Einkauf oder Eigenanfertigung von photogrammetrischen Auswertungen der
Dachlandschaften kann entfallen.

Die Schwachen dieses Arbeitsansatzes sind:

o die vollstdndige Erfassung eines Stadtgebietes durch visuelle Interpretation ist immer
noch mit hohem personellem Aufwand verbunden;
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¢ Grunddatenbestand ALK, Orthophoto (vgl. Kapitel 3) und Laserscandatensatz muissen
vorhanden sein;

e das Alter des Luftbildes und des Laserscandatensatzes sollten nicht allzu weit
auseinander liegen und generell nicht zu alt sein;

o die Ersterfassung bzw. Fortfihrungsaktualitédt kann nattrlich nicht besser sein als die
Aktualitat des Rohdatenmaterials (Luftbild und Laserscanbefliegung).

Eine fortgeschrittenere Methode zur Fortfuhrung von 3D-Stadtmodellen stellt die
gleichzeitige Einblendung der Gebdudemodelle und der Laserscandaten in einer 3D-Visuali-
sierungssoftware (z.B. VRML-Viewer BSContact oder Simulationssoftware wie Cosimir) dar.
Hier kann visuell Gberprift werden, ob sich die Punktwolken an die 3D-Geb&ude lagegerecht
anpassen. Damit sind wesentliche Abweichungen zwischen den Punktwolken und den
3D-Gebaudemodellen einfach und ohne Spezialkenntnisse sichtbar. Laserscanpunkte, die
wesentlich tber den Gebauden schweben, zeigen an, dass hier die Gebdudehdhe zu gering
modelliert wurde. Laserscanpunkte, die das Gebaude durchdringen, zeigen an, dass das
Gebaude zu hoch modelliert wurde. Eine serienmaflige und marktreife softwaremaRige
Umsetzung ist bisher nicht bekannt und lediglich in pilotartigen Demonstrationsprojekten in
Dusseldorf realisiert worden (vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Gebaudemodell und Laserscanpunkte

Ein besonders fortschrittlicher Ansatz, der aber bisher noch nicht als marktreife
Softwarelésung angeboten wird, ist die am Institut flir Kartographie und Geoinformatik der
Universitat Hannover entwickelte Software ATOP, die eine automatisierte Rekonstruktion von
Gebauden aus dichten Oberflachendaten, typischerweise aus Laserscanning, und Grundriss-
daten der Gebaude verspricht. Sollten diese Entwicklungen bis zur Marktreife und Integration
in CityGML vorangetrieben werden, wirde dies sowohl fir die Ersterfassung als auch die
Fortfiihrung von 3D-Stadtmodellen einen besonders innovativen und wirtschaftlichen Ansatz
darstellen.
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5. Informationen aus Lageplanen / Bauvorlagen

Die Landesbauordnung (BauO NRW) schreibt in § 69 vor, dass jeder Bauantrag schriftlich,
mit allen fur seine Bearbeitung sowie fur die Beurteilung des Bauvorhabens erforderlichen
Unterlagen (Bauvorlagen) in ausreichender Anzahl bei der Bauaufsichtsbehérde einzureichen
ist. Auch fur die Errichtung oder Veranderung genehmigungsfreier Wohngebaude, Stellplatze
und Garagen sind Bauvorlagen einzureichen.

Was aber sind Bauvorlagen?

Diese Frage wird detailliert in der Verordnung Uber bautechnische Prifungen (BauPrifvO)
erlautert. Hier wird definiert, welche Unterlagen zu den Bauvorlagen zahlen, welchen
Ansprichen sie gentigen mussen und welche Vorlagen fur welches Verfahren bzw. Vorhaben
bendtigt werden.

Fur die Ableitung von 3D-Fortfihrungsinformationen sind vor allem die in 81 Abs. 1 Nr. 2 -
4 BauPrufvO benannten Bauvorlagen ndher zu beleuchten. Konkret handelt es sich dabei um
den Lageplan, die Bauzeichnungen und die Bau- bzw. Betriebsbeschreibung.

§ 3 Lageplan

(1) Der Lageplan ist im Malstab nicht kleiner als 1:500 auf der Grundlage eines Auszuges aus der
Liegenschaftskarte/Flurkarte, der nicht &lter als sechs Monate sein darf, zu erstellen. Er muss, soweit
erforderlich, enthalten:

4. die Hohenlage der Eckpunkte des Baugrundstiicks und die Hohenlage des engeren Baufeldes tber NN,
5. die Breite und die Hohenlage angrenzender offentlicher Verkehrsflachen tiber NN,

6. die vorhandenen baulichen Anlagen auf dem Baugrundstiick und auf den angrenzenden Grundstiicken
sowie die genehmigten oder nach § 67 Abs. 1 BauO NRW zuléssigen, aber noch nicht ausgefuhrten baulichen
Anlagen auf dem Baugrundstiick, bei Gebduden auch mit Angabe ihrer Geschosszahl, Wand- und Firsthéhen.

12. die geplanten baulichen Anlagen unter Angabe der Auflenmale, der Dachform, der Wand- und
Firsthéhen, der Hohenlage der Eckpunkte der baulichen Anlage tUber NN an der Geldndeoberflache, der
Hohenlage des Erdgeschossfubodens Uber NN, der Grenzabsténde, der Tiefe und Breite der Abstandflachen,
der Absténde zu anderen baulichen Anlagen,

Aus diesen Angaben des Lageplanes lasst sich bereits die geplante bauliche Anlage als
3D-Modell konstruieren und positionieren. Der Detaillierungsgrad der Erfassung ist zwischen
LoD 1 und LoD 2 einzuordnen, da die Geometrie der baulichen Anlage incl. der Dachform
exakt zu ermitteln ist, aber noch keinerlei Informationen bzgl. der Fassadengestaltung und
der Texturierung vorliegen. Zugleich kann man mit den Hoheninformationen ein vereinfach-
tes Gelandemodell des Baugrundstiicks erzeugen.
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§ 4 Bauzeichnungen

(1) Fur die Bauzeichnungen (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) ist der MaRstab 1:100 zu verwenden. In den
Bauzeichnungen sind anzugeben:

1. der Maf3stab,

2. die MaRe, auch die MaRe der Offnungen, in den Grundrissen und Schnitten,

4. bei Anderung baulicher Anlagen die zu beseitigenden und die neuen Bauteile.

(2) In den Grundrissen, die fir alle Geschosse anzufertigen sind, muissen insbesondere angegeben und
eingezeichnet werden

1. die vorgesehene Nutzung der R&ume,
2. die Treppen und Rampen mit ihrem Steigungsverhaltnis,

3. Art und Anordnung sowie lichte DurchgangsmaBe der Tiiren in und an Rettungswegen,

7. Aufzugsschéachte und die nutzbare Grundflache der Fahrkdrbe von Personenaufziigen,

8. Luftungsleitungen und Installationsschéchte, soweit sie baugenehmigungsbeduirftig sind,
(3) Aus den Schnitten muss insbesondere ersichtlich sein

1. die Hohenlage des ErdgeschossfuRbodens tiber NN,

2. der Anschnitt der vorhandenen und der geplanten Hohenlage der Gelandeoberflache tber NN sowie
Aufschittungen und Abgrabungen,

3. die Hohe des FuRbodens des hochstgelegenen Aufenthaltsraumes Uber der Geldndeoberflaiche mit
rechnerischem Nachweis (§ 2 Abs. 3 BauO NRW),

4. die lichten Raumhdhen,

5. die Hohen der Firste Uber der Gelandeoberflache, die Dachneigungen sowie das Mal? H je AuBenwand in
dem zur Bestimmung der Abstandflachen erforderlichen Umfang (8 6 Abs. 4 BauO NRW).

(4) In den Ansichten mussen die geplanten baulichen Anlagen, bei Gebduden auch das vorhandene und
kiinftige Gelande mit Angabe seiner Hohenlage Uber NN dargestellt werden. Soweit erforderlich, missen
geplante Gebaude zusammen mit den Gebauden in der ndheren Umgebung in einer Ansicht im MaRstab 1:200
dargestellt werden; anstelle dieser Ansicht ist auch ein farbiges Lichtbild oder eine farbige Lichtbildmontage
zuléssig.

(5) Fur die Darstellung in den Bauzeichnungen sind die Zeichen und/oder Farben der Anlage zu dieser
Verordnung zu verwenden; dies gilt nicht, wenn in den Bauzeichnungen nur vorgesehene Bauteile dargestellt
werden. Einzelne Bauzeichnungen oder Teile hiervon kénnen durch besondere Zeichnungen, Zeichen und
Farben erlautert werden.

(6) In den Bauzeichnungen fir Wohngeb&ude geringer Hohe mit nicht mehr als zwei Wohnungen sind die
Angaben und Einzeichnungen nach Absatz 1 Nr. 3, Absatz 2 Nr.3, 5 und 8 sowie Absatz 3 Nr.4 nicht
erforderlich.

Die zusatzlichen Informationen aus den Bauzeichnungen ermdglichen eine sehr detaillierte
3D-Erfassung der geometrischen Fassaden- und Dachgestaltung (Fenster, Tlren, Kamin),
deren Detaillierungsgrad dem LoD 3 entspricht. Die zusatzliche Auswertung der Innenraume
ermdglicht sogar die Realisierung des LoD 4.
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Geometrisch ist das Bauvorhaben abschlieRend konstruierbar, die Ausgestaltung der Textur
ist jedoch bis zu diesem Zeitpunkt abhangig von der Qualitat der Ansichten (8§ 4 Nr. 4
und 5).

8 5 Baubeschreibung und Betriebsbeschreibung

(1) Soweit die fur die Prifung des Antrags notwendigen Angaben nicht bereits im Lageplan und in den
Bauzeichnungen enthalten sind, sind diese in einer Baubeschreibung darzulegen. In der Baubeschreibung sind
das Vorhaben insbesondere hinsichtlich der Bauprodukte und Bauarten, die verwendet und angewandt werden
sollen, seine aufere Gestaltung (Baustoffe, Farben) und seine Nutzung zu erlautern. Sie muss, soweit es das
Bauvorhaben erfordert, die Angaben enthalten, die in dem nach § 1 Abs. 3 bekannt gemachten Vordruck
beschrieben sind.

Die zusatzlichen Angaben der Baubeschreibung ermdglichen eine konkrete Visualisierung der
baulichen Anlage in Hinblick auf Farbe und Material. Dies gilt nicht nur flir das Bauvorhaben
an sich, sondern auch fur die Gestaltung der unbebauten Flachen. Eine Texturierung der
baulichen Anlage und des Baugrundstuiicks ist mit diesen Angaben moglich.

Fazit:

Samtliche Informationen, die fiur die Erzeugung oder Fortfihrung von detaillierten
3D-Modellen baulicher Anlagen notwendig sind, finden sich in den Bauvorlagen der
Baugenehmigungsbehdrden. Hierbei kdnnen verwertbare Informationen fir samtliche LODs
auftreten. Die Selektion der relevanten Daten und deren Einarbeitung in das 3D-Stadtmodell
sind mit einem groRen manuellen Arbeitsaufwand verbunden, da fast alle Anderungsdaten
ausschlieflich in analoger Form vorliegen. Es ist somit eine Abw&agung zwischen der
Modellfortfihrung aus Bauvorlagen und der Erhebung und Verarbeitung von zu einem
spateren Zeitpunkt erhobenen (digitalen) Feldvergleichsdaten vorzunehmen. Hierbei ist auch
zu berilcksichtigen, dass Angaben aus Bauvorlagen mit dem Risiko behaftet sind, dass die
abschliefende Bauausfiihrung nicht der Planung entspricht und somit das generierte Modell
die Realitat sowohl in der geometrischen Auspragung als auch in der visuellen Gestaltung
verfalschen kann. Wie groRR diese Unterschiede in der Praxis sind, ist bisher nicht empirisch
untersucht worden. Fir die meisten Anwendungen der 3D-Modelle ist jedoch eine aktuelle,
realitaitsnahe Ausgestaltung wichtiger als eine veraltete, geometrisch hochprazise Geometrie.
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6. Allgemeine Informationen aus der Verwaltung

Fur die laufende Fortfihrung der 3D-Stadtmodelle kann eine ganze Reihe von Informationen
genutzt werden, die in der kommunalen Verwaltung vorliegen. Allerdings ist eine geordnete
Sammlung und Auswertung dieser Informationen in der Regel schwierig:

¢ die Informationen liegen an ganz unterschiedlichen Stellen vor;
¢ die interne Organisation der Kommunen ist sehr unterschiedlich;

o die unterschiedliche interne Organisation bedingt auch unterschiedliche Bearbeitungs-
prozesse.

Es koénnen Informationen vorliegen, ob oder wie ein Gebdude erstellt oder verandert
werden soll oder worden ist. Diese beiden Informationsarten sind generell zu unterscheiden
und haben ganz unterschiedliche Bedeutung hinsichtlich der Fortfihrung der
3D-Stadtmodelle. Die Informationen selbst kénnen aus verschiedenen Quellen kommen.

6.1 Hausnummernvergabe

Generell kann davon ausgegangen werden, dass die meisten Informationen tber zukinftige
Bebauungen durch die Bauantrage vorliegen. In vielen Kommunen steht die Vergabe einer
Hausnummer am Anfang der Bearbeitungskette, ein Bauantrag wird in manchen Kommunen
ohne Angabe einer konkreten Hausnummer nicht bearbeitet. Die Stelle zur Vergabe der
Hausnummern, meist im Bauamt oder Katasteramt, bietet sich also als eine der Quellen an,
die fir Informationen genutzt werden kdnnen, ob ein Gebdude erstellt bzw. verandert
werden soll.

So wie im Liegenschaftskataster kann auch im 3D-Stadtmodell die Information, dass ein
Gebaude geplant ist, prasentiert werden. Wahrend es hier in der Regel die Darstellung der
geplanten Hausnummer ist, konnte es dort ein Standard-Baukdrper sein, womdglich farblich
abgesetzt.

Eine reservierte Hausnummer kann aber nur ein erster Hinweis sein, sie sagt noch nichts
Uber die Umsetzung des Bauvorhabens aus.

6.2 Vorgang der Baugenehmigung

In Absprache mit dem Bauamt kdnnen weitere Kriterien festgelegt werden, ob und wann ein
Gebaude als geplantes Gebaude im 3D-Stadtmodell gefuhrt werden soll; ein Kriterium kdnnte
die Genehmigung des Gebaudes sein, ein anderes die Anzeige des Baubeginns.

Aus der Bauakte kdnnen eine ganze Reihe von Informationen Uber die Form des Baukdrpers
entnommen werden, also wie ein neues Gebaude erstellt werden soll. Die Mdglichkeiten,
Informationen aus der Bauakte zu entnehmen, werden im Kapitel 5 beschrieben.

Von dem Standardverfahren ausgenommen sind die genehmigungsfreien Wohngebé&ude
nach § 67 BauO NRW (so genanntes 67er-Verfahren): Mit dem Bau kann einen Monat nach
Eingang der Bauvorlagen begonnen werden, falls die Kommune dem nicht widerspricht. Da
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das weitere Bauverfahren nicht wie Ublich verlauft, mussen andere Informationswege
gefunden werden. Selbstverstandlich gilt auch fur diese Geb&aude die Einmessungspflicht
nach VermKatG.

Die Zahl der Gebaude, die nach dem 67er-Verfahren errichtet werden, geht jedoch zurick: in
diesem Verfahren lastet die gesamte Verantwortung auf dem Entwurfsverfasser, auch fir
den Brandschutz. Einer Prifung des Vorhabens wird daher inzwischen meist préaferiert.

6.3 Gebaudeeinmessung

Das Liegenschaftskataster ist die wesentliche Quelle fur die Ableitung des 3D-Stadtmodells,
insbesondere im Hinblick auf die Erweiterungen der ALKIS®-Objektdefinitionen, die zurzeit
innerhalb der SIG 3D vorbereitet werden. Siehe hierzu Kapitel 7.

Auch die Fortfihrung des 3D-Stadtmodells ist aus dem Liegenschaftskataster heraus
moglich; dabei ist aber die Aktualitat zu beachten: nach den Bestimmungen der neuen
Durchfiihrungsverordnung (DVO) zum VermKatG NRW st fur den Regelfall eine maximale
Zeitspanne von 11 Monaten von der Fertigstellung des Gebaudes bis zu dessen Nachweis im
Liegenschaftskataster vorgesehen. Fur die meisten Geb&ude wird diese Frist auch fur den
Nachweis im 3D-Stadtmodell zu akzeptieren sein; fur aktuelle, meist kleinrdumige
Anwendungen kann aber eine Spitzenaktualitdt erforderlich sein. AulRerdem bleibt
abzuwarten, wie die Vorschriften der DVO umgesetzt werden.

Durch die Gebaudeeinmessung nicht erfasst werden kleinere Gebdude und kleinere
Anbauten an Gebaduden, in NRW liegt die Grenze bei 10 m2. In vielen Landern ist auch die
Bedeutung des Gebé&udes fiur das Liegenschaftskataster Voraussetzung fir die Wirksamkeit
der Gebaudeeinmessungspflicht. Fir diese Anbauten und Gebdude mussen Informationen
auf anderem Wege gefunden werden.

6.4 Versiegelungskataster

In nahezu allen Kommunen werden Versiegelungskataster gefihrt, um zu einer gerechten
Gebuhrenverteilung fir die Einleitung des Niederschlagswassers in die Kanalisation zu
gelangen und die Gebuhrenbescheide erstellen zu kénnen. Die Erhebungen dazu werden
ganz unterschiedlich durchgefuihrt. Meist wird zur Ersterfassung ein Erhebungsbogen
versandt, der in einigen Stadten auch mit graphischen Angaben versehen ist wie z.B. die
Dachflachen als bereits bekannte versiegelte Flachen. Die Grundstiickseigentiimer sind zur
Mitteilung von Verdnderungen verpflichtet. Aus den Informationen des Versiegelungs-
katasters ergeben sich Informationen zu Geb&duden, die fur die Fortfihrung des
3D-Stadtmodells genutzt werden konnen, auch wenn sie gegebenenfalls nur aus alpha-
numerischen Angaben zu den Dachflachen bestehen. Diese Angaben betreffen auch die
kleineren Geb&aude und Anbauten.

Wird das Versiegelungskataster graphisch gefuhrt, so erfolgt die Bearbeitung meist in
Uberlagerung mit dem Orthophoto, das dabei als wertvolle Informationsquelle genutzt wird.
Dabei konnen sich natdrlich auch weitere Fortfuhrungsinformationen fir das 3D-Stadtmodell
ergeben, und zwar ob womdglich Gebaude im 3D-Stadtmodell fehlen, und wie sie im
Grundriss aussehen (genauer gesagt ihre Dachflachen).
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6.5 Statistisches Amt

In einigen Kommunen werden Daten des Liegenschaftskatasters und des Einwohner-
meldeamtes vom Statistischen Amt und Wahlamt fir deren Zwecke ausgewertet, zum
Beispiel zur Festlegung von Wahlbezirken u.d.. Oft findet ein Abgleich der Adressen statt.
Auch dabei kénnen Informationen zu im Liegenschaftskataster nicht gefuhrten Geb&auden
gewonnen werden, die dann in der Regel auch nicht im 3D-Stadtmodell gefiihrt werden. Dies
ist zum Beispiel der Fall, wenn Personen an einer nicht amtlichen Adresse gemeldet sind.
Diese Einzelfalle sind natirlich zu Uberprifen.

6.6 Feldvergleich und Aufmessungen

Fur eine Reihe von Karten und Plane werden vom Katasteramt Feldvergleiche durchgefiihrt
oder Aufmessungen vorgenommen. Dies kann fur die Fortfuhrung des Stadtplans oder
(noch) der DGK5 sein oder fir die erforderlichen Topographie-Informationen fir
Bebauungspléne oder Lageplane.

Bei diesen Arbeiten zur Erfassung des vorhandenen Bestandes werden oft Informationen zu
neuen oder nicht im Liegenschaftskataster geflihrten Gebaduden, auch kleinen Gebauden
oder nicht einmessungspflichtigen Anbauten, gewonnen, die dann auch in das 3D-Stadt-
modell einflieBen kénnen.

Der Feldvergleich wird flr zahlreiche Fortfihrungsfélle unentbehrlich bleiben, insbesondere
im Hinblick auf die erfassten Fassadentexturen. Insbesondere die Renovierung von
Gebduden durch neue Fassadenanstriche oder geénderte Fassadenverkleidungen (z.B.
Wwarmedammung) kann das Erscheinungsbild eines Gebaudes erheblich verandern und damit
Fortfihrungsbedarf auslésen. BaumaRnahmen dieser Art bedirfen nach § 65 BauO NRW
meistens keiner Genehmigung durch die Bauaufsichtsbehdrde und werden allenfalls dann
einer kommunalen Behotrde bekannt, wenn in der kommunalen Satzungen nach
§ 86 BauO NRW eine ortliche Bauvorschrift erlassen worden ist, die die Gestaltung des
Gebaudes regelt.

Der individuelle FortfUhrungsbedarf kann jedoch dem Anwendungszweck des
3D-Stadtmodells entsprechend in mehr oder minder lange Zyklen gedehnt werden oder nur
bei akuten Planungsvorhaben fur die jeweiligen Stral’enziige ausgeldst werden.

6.7 Informationen zur Moblierung des 3D-Stadtmodells

Informationen zur Méblierung der 3D-Stadtmodelle werden in vielen Amtern der Kommunen
gefuhrt. Die wesentlichen sind sicherlich das Strallenkataster, das Beleuchtungskataster und
das Baumkataster, daneben Informationen zu den Standorten von Altpapier- und
Altglascontainern bei den Entsorgungswerken. Auch die Standorte der Briefkasten u.a. sind
in den Kommunen bekannt. Schwierig ist allerdings, die datenfiihrende Stelle in den
Informationsfluss Uber mogliche Veréanderungen einzubinden. Dies ist sicherlich noch am
einfachsten mdglich, wenn in der Kommune ein "GIS-Beirat" oder anders benanntes
Steuerungsgremium eingerichtet ist, das sich mit allen raumbezogenen Informationen
befasst und mit entsprechenden Befugnissen ausgestattet ist.
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Die Bereitstellung solcher Informationen fir Birger im Internet kann generell genutzt
werden, die Erfassung des Raumbezugs voranzubringen. Somit ist die Darstellung im
3D-Stadtmodell generell mdglich. Der Prozess zur Weitergabe der Fortfihrungsinformationen
zur Nutzung fir das 3D-Stadtmodell muss aber in jedem Einzelfall definiert und vor allen
Dingen gepflegt werden.

6.8 Informationsdatenbank

Keine der beschriebenen Informationsquellen zu Fortfihrungsinformationen fir ein
3D-Stadtmodell liefert flachendeckende Informationen, sie wirken immer nur lokal und eher
stichprobenartig. Dennoch ist ein flachendeckendes Durchmustern zum Beispiel des
Orthophotos meist nicht sinnvoll.

Andererseits sind viele der gewonnenen Veranderungsinformationen auch fir andere
Datenbestdnde von Interesse. Kommen auch aus anderen Bereichen Anforderungen, ein
Informationssystem Uber mdgliche oder konkret anstehende Verédnderungen zu fuhren, so
sollten diese Informationen daher méglichst zentral gesammelt werden.

Ein solches Sammelbecken von Hinweisen auf mogliche Veranderungen kann unterschiedlich
organisiert sein. In der Regel werden verschiedene Stellen und Personen an ganz
verschiedenen Stellen einfache Hinweise auf mdgliche, kommende oder konkrete
Veranderungen geben, die dann von den fur die Datenbestande Verantwortlichen ausge-
wertet werden konnen. Ein solches System ist in der Stadt Wuppertal im Aufbau.
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7. Fortfihrungsinformationen aus der ALK

Die Nutzung der FortfUhrungsinformationen aus dem Liegenschaftskataster fur die
Fortfiihrung von 3D-Stadtmodellen wurde bereits in der Orientierungshilfe als der Konigsweg
bezeichnet. Lange Zeit sah es so aus, als kénnte fiir die Fortfiihrung gleich auf den in ALKIS®
gefuhrten Informationen aufgebaut werden. Aufgrund der Verzogerungen im Gesamtprojekt
ALKIS® muss die ALK aber doch noch fiir eine langere Zeit als Informationsquelle genutzt
und missen somit die ALK-Strukturen beachtet werden.

Auch Uber die Belange der Fortfiihrung hinaus muss schon beim Aufbau des 3D-Stadtmodells
festgelegt werden, welche Informationen aus dem Liegenschaftskataster in das
3D-Stadtmodell bernommen werden sollen. Es gilt also festzulegen, welche Attribute im
Austauschformat CityGML genutzt und mit welchen Werten sie aus dem Liegenschafts-
kataster gefullt werden sollen.

Dabei ist es erforderlich festzulegen, welche LoD im Modell gefihrt werden sollen, denn in
CityGML sind die LoD unterschiedlich definiert. Dies gilt sowohl hinsichtlich der Attribute, die
den einzelnen LoD zugewiesen werden kdnnen, als auch der Geometrie: die verschiedenen
LoDs konnen als constructed solid geometry (CSG) oder als Boundary-Representation
(B-Rep) definiert sein (zu Details siehe Orientierungshilfe, Kap. 6.2).

Nach den bisherigen Erkenntnissen erscheint nur fir den LoD 1 eine mehr oder weniger
vollautomatische Fortfiihrung maoglich. Fir die Fortfihrung von Gebauden in Lod 2-3 ist zu
beachten, dass ein manuelles Eingreifen durch einen Sachbearbeiter notwendig sein kann.
Zudem ist darauf hinzuweisen, dass nicht alle Verdnderungen an Gebduden (z.B. neue
Fassadengestaltung, Tlren, Fenster, etc.), die einen Einfluss auf das Erscheinungsbild und
auf die Repréasentation dessen im LoD 2 -3 haben, in der ALK erfasst sind.

7.1 CityGML-Daten und ALK

Betrachtet werden sollen alle Gebaude aus den Folien 11 (Gebaude), 084 (Nicht
katastermaRig eingemessene Gebaude) und 086 (Objekte der topographischen Landes-
aufnahme). Es ist davon auszugehen, dass die Selektion von Verdnderungen des
Gebaudebestandes der ALK periodisch durch Nutzung des sog. ,,Bezieher-Sekundarnachweis*
(BZSN) erfolgt. Der BZSN beinhaltet dabei sowohl geometrische als auch rein attributive
Anderungen, Loschungen und Neueintrage, die an den Objekten der genannten ALK-Folien
vorgenommen werden.

Neben den verschiedenen Gebaudeattributen wie z.B. Dachform, Geschossigkeit, Objektart
ist es fur die Fortfilhrung aus BZSN-Daten wichtig, das Gebaudekennzeichen, die
Definitionsgeometrie und die Objekt-1D aus der ALK-Datenbank in der CityGML-Datenhaltung
abzulegen.

In CityGML gibt es die GroundSurface, die den Grundriss des Gebaudes reprasentieren soll.
Allerdings ist die GroundSurface erst ab LoD2 definiert. Da der Grundriss des LoD2-Gebaudes
vom LoD1-Gebaude und somit auch von dem Grundriss aus der ALK abweichen kann, sollte
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fir das Speichern des ALK-Grundrisses (Definitionsgeometrie) eine andere Madglichkeit
gefunden werden.

Ausgehend davon, dass der LoD1 eines Stadtmodells automatisiert aus der ALK abgeleitet
wird und somit der Grundriss der ALK immer mit dem Grundriss des LoD1 Ubereinstimmt,
kann die Grundflache im LoD1 abgelegt werden. Voraussetzung dafir ist allerdings, dass die
Geometrien als Boundary-Representation und nicht als Volumenkorper abgelegt werden. Die
Grundflache unterscheidet sich von den anderen Flachen des LoD1-Geb&udes dadurch, dass
alle Punkte die Héhe Null (oder gleiche Hohe) haben. Somit kann sie von einer intelligenten
Software als Grundflache erkannt werden. So ware es mdglich, die Definitionsgeometrie flr
die Fortfihrung aus dem BZSN auszuwerten.

Folgende Zuordnungen der in der ALK gespeicherten Attribute zu den entsprechenden
Attributen in den CityGML-Daten kdnnen vorgenommen werden:

Attribute zum Gebaudeobjekt in Attribute fur ein Gebaude in

der ALK CityGML

Geb&udekennzeichen Generic—Attribut (ALK-Name)

Objektnummer (aus der ALK-DB) Generic-Attribut (ALK-ID)

Geschosse storeysAboveGround

Geschosse unterirdisch storeysBelowGround

Entstehungsdatum creationDate

Dachtyp roofType

Objektart function

Beim Entstehungsdatum ist zu bertcksichtigen, dass in der CityGML-Definition das Attribut
yearOfConstruction fur die Errichtung des Gebaudes zur Verfligung steht. In der ALK steht
im Attribut Entstehungsdatum meist das Datum, zu dem die Datenbank geftillt wurde, wenn
nicht bei einer Fortfihrung das Datum der Errichtung des Geb&dudes eingetragen wurde. Hier
muss aus fachlichen Gesichtspunkten entschieden werden, welches Datum aus der ALK ggf.
in welches Attribut im CityGML tGbernommen werden soll.

Fur die Adresse, die im CityGML jedem Gebdude zugewiesen werden kann, kdnnen die
Informationen aus der Adressdatei genutzt werden, die in den Kommunen gefuhrt wird.
Werden die Daten entsprechend aufbereitet, kann eine Hauskoordinaten-Datei erstellt
werden, wie sie vom Geodatenzentrum beim LVermA NRW bundesweit angeboten wird. Fir
Nebengebaude ist dabei die Gebaudefolgenummer zu nutzen. Es wird empfohlen, die
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Adresse in CityGML auch langschriftlich zu fihren, damit schnelle Zugriffe mdglich sind. Dies
ist besonders aus Kundensicht erforderlich!

AuBerdem ist zu beachten, dass die besonderen Informationen zum Objekt mehrfach gefiihrt
werden koénnen; so konnen zum Beispiel fir ein Gebaude mehrere Geschosszahlen
angegeben sein. Bei der Ubernahme ins 3D-Stadtmodell mit Hilfe von CityGML muss dann
entschieden werden, welche Geschosszahl Ubernommen wird. Flr eine strenge Ldsung
mussten BuildingPart gebildet werden, wie sie spater in ALKIS® aus der Klasse ,Bauteil®
gebildet werden kénnen. Die ALK-Objektabbildung sieht das nicht vor.

Die Ubernahme der ALK-Objektnummer in die CityGML-gml:id muss aber kritisch betrachtet
werden: da die ALK-Objektnummer nur in einer Datenbank eindeutig vergeben wird, treten
Probleme auf, wenn Objekte (Gebdude) aus mehreren ALK-Datenbanken in eine
gemeinsame CityGML-Datenbank eingespielt werden sollen. Ein &ahnliches Problem kann
auftreten, wenn die 3D-Stadtmodell-Datenbank nicht aus der ALK erstellt wurde: die
CityGML-gml:id wird beim Befullen der Datenbank frei vergeben, bei der Fortfiihrung aus der
ALK werden unabhéangig davon erstellte CityGML-gml:id genutzt. So kbénnen bei der
Fortfihrung theoretisch identische ID existieren, ohne dass die Gebaude Ubereinstimmen,
und identische Gebaude nicht identifiziert werden, weil sie unterschiedliche IDs haben.

Es ist also erforderlich, ein System zu finden, dass zu eindeutigen CityGML-gml:id fur
Gebaude filhrt. Die AG Fortfilhrung schlagt vor, die Ansatze von ALKIS® zu iibernehmen.
Dort werden Identifikatoren genutzt, die deutschlandweit eindeutig sind.

Damit die Objektnummer aus der ALK-Datenbank fir die Fortfuhrung zur Verfigung steht,
kann diese in einem selbst definierten Generic-Attribut abgelegt werden. In solchen
Attributen konnen auch weitere fortfuhrungsrelevante Informationen gespeichert werden.
Bei Nutzung des BZSN-Verfahrens ist die Ablage der Objektnummer aus der ALK-Datenbank
im CityGML zwingend, da hiertber die eindeutige ldentifikation der zu andernden bzw. zu
|I6schenden Objekte erfolgt.

7.2 Fortfuhrungsfalle aus der ALK

Die folgenden Vorschlage beziehen sich auf Fortfihrungssatze aus der ALK, und zwar auf die
Datensatze, die durch das Fortfihrungsverfahren ,Bezieher Sekundarnachweis* (BZSN)
erzeugt werden.

Diese  Fortflhrungssatze muissen dahingehend ausgewertet werden, ob die
Fortfihrungsinformationen fir das 3D-Stadtmodell relevant sind oder nicht. Dabei sollte ein
maoglichst pragmatischer Ansatz gefunden werden, denn die Fortfihrung aus der ALK kommt
nur solange zum Einsatz, bis das Liegenschaftskataster in ALKIS® gefiihrt wird. Auch ein
kompletter Neueintrag kommt zum Beispiel bei einem periodischen Fortfilhrungsansatz in
Frage.
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Abbildung 5: Fortfuhrungsfalle

Um die verschiedenen Fortfihrungsfélle zu unterscheiden, kénnen die Veranderungen der
Definitionsgeometrie, der Objektnummer aus der ALK-Datenbank und des Geb&udekenn-
zeichens verwendet werden. Auf dieser Grundlage und auf Grundlage der ALK-Datenbank
sind vier Fortfuhrungsarten maglich.

Das folgende Ablaufdiagramm zeigt eine Mdglichkeit auf, die verschiedenen Fortfihrungs-
arten heraus zu filtern und zu markieren. Die letzte Entscheidung, in welcher Form und
welches LoD fortgefuhrt wird, kann nicht automatisiert erfolgen, sondern muss immer vom
Sachbearbeiter getroffen werden.

Wiinschenswert ist eine Software-Losung, die fir das 3D-Stadtmodell unbedeutende
Anderungen in der Definitionsgeometrie auffindet. So andert sich z.B. ein Gebaude in allen
LoD nicht, wenn die Anderung der Definitionsgeometrie lediglich aus der Einrechnung eines
Wegepunktes besteht.

Welche Fortfihrungsfalle fir das 3D-Stadtmodell weiter untersucht werden muissen, hangt
wesentlich von der Fiihrung der ALK und des 3D-Stadtmodells in der einzelnen Kommune ab.
Dariiber hinaus ist auch zu beachten, dass durch Arbeiten im Rahmen der ALKIS®-
Vormigration oder durch Homogenisierungen Fortfiihrungssatze erzeugt werden kdnnen, die
keine Relevanz fir das 3D-Stadtmodell besitzen. Ein allgemeingultiger Fortfihrungsansatz
kann Uber die genannten Falle hinaus daher nicht verfolgt werden.

Wird das Liegenschaftskataster unter ALKIS® gefiihrt, so wird das BZSN-Verfahren véllig
durch das NBA-Verfahren (Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung) ersetzt.
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8. Fortfihrung in den ALKIS®-Prozessen

Da bei den meisten kommunalen Stellen 3D-Stadtmodelle auf der Basis der Daten des
Liegenschaftskatasters aufgebaut werden, liegt die Integration von Fortfihrungsprozessen
im Zusammenhang mit der FortfUhrung der automatisierten Liegenschaftskarte und
zukiinftig in ALKIS® nahe. Aus der gemeinsamen Fiihrung von ALKIS® und 3D-Stadtmodellen
ergeben sich eine Reihe weiterer Vorteile:

¢ Hohe Aktualitat
e Redundanzfreie Verwaltung von 2D- und 3D-Objekten

e Aufbau und Betrieb durch gemeinsame Datenhaltung von Daten des
Liegenschaftskatasters und des 3D-Stadtmodells

¢ Weiterverarbeitung, Veredelung und Abgabe im CityGML ist gewahrleistet

o Datenvertrieb erfolgt einheitlich mit den weiteren kommunalen Geodaten. Die
aufgebauten/aufzubauenden interoperablen Geodateninfrastrukturen kénnen genutzt
werden

o Kostengiinstige Datenpflege und -fortfilhrung im Rahmen der ALKIS®-Geschéfts-
prozesse. Die Bericksichtigung von 3D-Stadtmodellen liegt bereits in den
ALKIS®-Geschéftsprozessspezifikationen vor

Ebenso wie der ALKIS®- Standard in seiner Ausrichtung sehr ,datenlastig* war, sind auch in
CityGML bisher keine Geschéaftsprozesse und Vorgange berlcksichtigt worden. Mit der
Integration der 3D-Informationen in ALKIS® sind diese Defizite zu beseitigen.

Die Dokumentation der ,Abbildung der Geschaftsprozesse im Liegenschaftskataster” fir
Nordrhein-Westfalen beschreibt die Grinde fur die Integration von Geschéaftsprozessen in
ALKIS® folgendermaRen:

+Eine Prozess-Struktur eignet sich fiir komplexe Arbeitsablaufe. Sie schafft Transparenz und Vergleichbarkeit,
sichert den Uberblick iiber die komplette Bearbeitung und vernachléssigt dabei nicht die Detailsicht. Die Folge
ist, dass die Arbeitsablaufe optimiert und standardisiert und bisherige organisatorische Schwachstellen
aufgedeckt werden. Eine flexible Gestaltung der Geschaftsprozesse ermdglicht, unterschiedliche
organisatorische Gegebenheiten zu berlicksichtigen, bestehende Aufgaben von zukiinftigen abzugrenzen und fur
weitere Aufgaben zu 6ffnen. Weiterhin kann auf dieser Basis eine Abstimmung mit anderen Fachbereichen
erfolgen.”

Daruber hinaus hat sich die AG Prozesse zum Ziel gesetzt:

,Die ALKIS®-Prozesse miissen den Abbau der getrennten und teilweise redundanten Fihrung und einheitliche
Modellierung raumbezogener Informationen beriicksichtigen, darliber hinaus einerseits eine verbesserte
Einbindung der Geschéaftsprozesse des Liegenschaftskatasters in die Arbeitsabléufe der kommunalen Verwaltung
und andererseits eine Anpassung an neue Nachfrageschwerpunkte u.a. durch Nutzung der Mdglichkeiten der
modernen Informationstechnologie (Internet) ermdglichen.”

Insbesondere der Abbau von getrennten Daten ist ein Ziel der SIG 3D, die der Kopplung der
Daten- und Prozessstrukturen von ALKIS® und 3D-Stadtmodellen einen hohen Stellenwert
einrdumt.
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Ziel von einheitlichen Geschéftsprozessen, auch bei der Fortfiihrung von 3D-Stadtmodellen,
ist die standardisierte, automationsgesttitzte Bearbeitung von Fortfihrungen unter Nutzung
der im Liegenschaftskataster ohnehin vorliegenden Prozesse. Durch die Vereinheitlichung der
Ablaufe und eine standardisierte Modellierung werden Mindestanforderungen fur die
Erhebungsdaten definiert. All dies fuhrt zur Rechtssicherheit fir die Fihrung von Daten und
ist der entscheidende Schritt zu ,,amtlichen* 3D-Geobasisdaten.

Die Struktur der Geschéftsprozessmodellierung ist in Abbildung 7 beschrieben

m
¥
atsachichegl . i
Gebaude i Eigentimmer
Fachtechn Qualifr .
m
+ L) ¥

!
¥ ! ¥ *

- Priife_#kt-
Gib_Ident = Methoden

auptprozesse

Yorgange

Abbildung 7: Struktur der Geschaftsprozessmodellierung

Die Grundstruktur der ALKIS® - Geschaftsprozessmodellierung beinhaltet keinen Workflow im
Sinne einer strengen Benutzerflhrung:

Der Workflow stellt die Reihenfolge fir die Bearbeitung der Vorgédnge und deren
Abhangigkeiten innerhalb der Geschaftsprozesse dar. Zur Abarbeitung der Aufgaben sind
eindeutige Meilensteine als Entscheidungspunkte definiert, die den Prozessablauf Kklar
vorgeben, nachvollziehbar sichern und zu einer abschlieBenden Qualifizierung fiihren. Der
Workflow geht von einer Unterstitzung durch Uberwachung, aber nicht einer aktiven
Steuerung der Weiterverarbeitung aus. Eine Uberwachung und Verhinderung der Aktivitaten
wird erst ausgelost, wenn explizit formulierte Regeln verletzt werden.

Auf der untersten Ebene der Geschéftsprozesse in ALKIS® sind die Aktivititen (Methoden)
definiert. Hier sind bereits Aktivitaiten vorhanden, die eine integrierte Fortflhrung von
3D-Stadtmodellen ermdglichen.
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Abbildung 8: Aktivitaten in den ALKIS® - Geschéftsprozessen

Die Definition wurde im Rahmen der ALKIS® - Geschéftsprozesse nicht bis in die Details
erarbeitet. Durch die Bericksichtigung besteht jedoch die Mdglichkeit der weiteren
Differenzierung der erforderlichen Arbeiten. Die Festlegung der genauen Auspragung ist
nicht Gegenstand der ALKIS® - Spezifikationen von NRW. Im Anwendungsfall werden die
Funktionen durch die Implementierung festgelegt.

Durch diese Art der Modellierung wird erreicht, dass sowohl die erforderlichen Zusicherungen
(constraint) im Datenmodell hergestellt werden als auch die Erhaltung der Flexibilitat bei der
Bearbeitung. Die Spezifikationen stellen also nur den Rahmen fur die Implementierung dar.
Dadurch kénnen Freirdume, insbesondere bei der Erhebung, fir produktspezifische
Besonderheiten genutzt werden.

Es ist sinnvoll fur die Erhebung, Fortfihrung und Qualifizierung von 3D-Fachobjekten
ahnliche Spezifikationen zu erstellen wie fiir die Fortfilhrung des ALKIS® - Datenbestandes.

Dazu ist es jedoch erforderlich die Zieldatenstruktur zu kennen. Diese wird derzeit von der
AG ALKIS-3D der SIG 3D der GDI NRW entwickelt. Insbesondere die Fragen

o Welche Objekte bendtigen 3D-Informationen?
e Welcher LevelOfDetail soll integriert werden?
e Themenbildung bei 3D-Objekten

und weitere Themen werden dort behandelt.

Das Plenum der AdV hat auf seiner 119. Tagung am 12./13.09.2007 einstimmig beschlossen,
mit der GeolnfoDok 6.0 das AAA-Basisschema um optionale 3D-Basisklassen zu erweitern.
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Damit ist das Plenum der Empfehlung des Arbeitskreises Informations- und
Kommunikationstechnik gefolgt.

Auf diesen Basisspezifikationen kann das 3D-Fachschema aufsetzen. Durch die Beteiligung
aller ALKIS®-Software-Anbieter kann die erforderliche Akzeptanz geschaffen werden.

Nach Definition des 3D-Fachschemas kann mit der Erarbeitung der Spezifikationen der
Erhebungs- und Qualifizierungskomponente fur die 3D-Fachobjekte begonnen werden.
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0. Ausblick

Die bisherigen Fortfuhrungsarbeiten an den 3D-Stadtmodellen basieren im Wesentlichen auf
den Fortfiihrungsinformationen, die aus dem Liegenschaftskataster abgeleitet werden.
Aufgrund der Verschiebungen der Einfilhrung des ALKIS® wird die ALK, bzw. das BZSN-
Verfahren, noch langere Zeit fur die Fortfihrung der 3D-Stadtmodelle eingesetzt werden
miissen als bisher vermutet. Abhangig vom Zeitpunkt, fur den eine Kommune den Ubergang
nach ALKIS® plant, kommt also auch eine Neueinrichtung dieses Fortfilhrungsprozesses noch
in Frage.

Die Ausfihrungen insbesondere in Kapitel 7 und 8 zeigen, dass vollstandig automatisierte
Fortfiihrungen auf Basis der ALK bzw. ALKIS® nicht méglich sind, sondern dass zusétzlich
immer Entscheidungen des Sachbearbeiters nétig sind.

Welche der hier beschriebenen weiteren Fortfiihrungsinformationen oder womdglich auch
andere in den einzelnen Kommunen genutzt werden, hangt stark von den ortlichen
Gegebenheiten ab.

Die Anforderungen an landesweite 3D-Stadtmodelle fir die Larmausbreitungsberechnung
haben dazu gefuhrt, dass das Geodatenzentrum beim Landesvermessungsamt NRW ein
flachendeckendes 3D-Stadtmodell im LoD 1 anbietet. Die Uberlegungen zur Fortfilhrung
dieses Datenbestandes basieren im Wesentlichen auf der Nutzung der Geb&dudeumringe aus
dem Liegenschaftskataster und von Laserscandaten, die zumindest bisher vom
Umweltministerium teilfinanziert werden. Aus der getrennten Fortfihrung (Nutzung
unterschiedlicher Informationsquellen) der 3D-Stadtmodelle konnen sich Synergieeffekte
ergeben, die es zu untersuchen gilt, sobald die Fortfihrungsprozesse beim Land feststehen.

Darlber hinaus muss berlcksichtigt werden, dass 3D-Stadtmodelle im LoD 2 und LoD 3 in
manchen Einsatzgebieten der Stadtplanung mit den visuellen und &sthetischen Anspriichen
der Architekturvisualisierung konkurrieren. Daraus resultiert mitunter auch ein Anspruch auf
eine Spitzenaktualitat - auch beziglich des individuellen Gebaudezustandes, z.B. hinsichtlich
der Fassadengestaltung. Da diese baulichen Veradnderungen sehr oft keiner behérdlichen
Anzeige- oder Genehmigungspflicht unterliegen, bleibt der Feldvergleich mit entsprechendem
Personal unerlésslich.

Ein weiterer Punkt, der fir die Fortfihrung von Bedeutung ist, ist die Historisierung der
3D-Stadtmodelle. Dabei sind die einzelnen LoD zu betrachten und zu berlcksichtigen, ob die
Fortfihrung eines LoD immer die Fortfihrung eines anderen LoD zur Folge hat und wie dies
geregelt werden kénnte.

Ebenso ist die Fortfihrung der Fassadentexturierung noch nicht behandelt worden, die auch
in die Fragen zur Historisierung einbezogen werden misste. Mit beiden Punkten wird sich die
Arbeitsgruppe beschaftigen und ihre Uberlegungen im Abschlussbericht festhalten.
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10. Anlagen
10.1 Abkurzungen und Definitionen
Abklrzung Bedeutung
AAA AFIS — ALKIS — ATKIS
Adv Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen in Deutschland
AFIS Amtliches Festpunktinformationssystem
AG Arbeitsgruppe
ALK Automatisierte Liegenschaftskarte
ALKIS® Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
ATKIS Amtliches Topographisch — Kartographisches Informationssystem
BauO NRW Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen
BauPrufvo Verordnung tber bautechnische Prifungen
B-Rep Boundary-Representation; Randflachendarstellung
BZSN Bezieher Sekundarnachweis; ALK-Verfahren, das Fortfiihrungsinformationen
im EDBS-Format an Sekundéardatenbesténde liefert
CityGML Systemuibegreifender Datenstandard in GML (Geographic Markup Language)
zum interoperablen Austausch von 3D-Stadtmodellen; eingereicht beim OGC
CSG Constructive Solid Geometry; konstruktive Festkérpergeometrie
DB Datenbank
DGK Digitale Grundkarte
DVO Durchfuhrungsverordnung (hier: zum VermKatG NRW)
GDI Geodaten-Infrastruktur
GDI NRW Initiative "Geodaten-Infrastruktur NRW"
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GeolnfoDoc Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtlichen
Vermessungswesens in Nordrhein-Westfalen

GIS Geographisches Informationssystem

GPS Global Positioning System: Bestimmung der aktuellen Position durch US-
amerikanische Satelliten und entsprechende Empfangsgerate

ID Identifikator

INS Inertiales Navigationssystem: Tragheitsnavigationssystem

KML Keyhole Markup Language: Datenformat der Software ,,Google Earth*

LoD Level of Detail: Detaillierungsgrad

LVermA Landesvermessungsamt

NBA Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung

NN Normal Null

NRW Nordrhein-Westfalen

0OGC Open Geospatial Consortium: 1994 gegrindete gemeinnitzige Organisation,
die sich zum Ziel gesetzt hat, die Entwicklung von raumbezogener
Informationsverarbeitung (insbesondere Geodaten) auf Basis allgemein-
gultiger Standards zum Zweck der Interoperabilitat festzulegen

SIG Special Interest Group: Arbeitsgruppe mit thematischen Schwerpunkt in der

GDI NRW

VermKatG NRW

Gesetz Uber die Landesvermessung und das Liegenschaftskataster
(Vermessungs- und Katastergesetz; VermKatG NRW)

VRML

Virtual Reality Modeling Language; Urspringlich: "Virtual Reality Markup
Language"; Sprachstandard zur Darstellung interaktiver 3D-Web-Grafiken in
einem Browser



http://de.wikipedia.org/wiki/1994
http://de.wikipedia.org/wiki/Standard
http://de.wikipedia.org/wiki/Interoperabilit%C3%A4t
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