CityGML Workshop
"Vom (virtuellen) Modell zum (physischen) Modell"

3D-Forum Lindau, 20. Marz 2013
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Agenda

Begrufung

Einfihrung SIG3D, OGC CityGML SWG + CityGML
CityGML-Modellierung in Bentley Map
Theoretische Grundlagen zur Qualitatsprifung und Heilung

Kaffeepause (14.45 -15.15 Uhr)

Qualitatssicherung mit CityServer3D
Datenkonvertierung "CityGML2VRML" mit FME Desktop
Vorstellung 3D-Druck

Begutachtung und Ausstellung der physischen Modelle

ZEH
SIG3D ~7GDI-DE
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CityGML, SIG3D, OGC und ...

Dr.-Ing. Egbert Casper
Sprecher SIG3D

CityGML-Workshop Lindau 20.03.2013

Dr.-Ing. Egbert Casper/ 3D-Forum Lindau / 20.03.2013
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Was ist CityGML ?

Raumlich-semantisches 3D-Modell mit

Geometrie

© SIG3D 2013



Was ist CityGML ?

Raumlich-semantisches 3D-Modell mit

Geometrie
+

Semantik

Wand
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Was ist CityGML ?

Raumlich-semantisches 3D-Modell mit

Geometrie
+

Semantik
+

Designeigenschaften

— Wand

© SIG3D 2013



Was ist CityGML ?

Raumlich-semantisches 3D-Modell mit

Geometrie

+

Semantik

n

Designeigenschaften

+

Topologische Beziehungen

— Wand
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Was ist CityGML technisch ?

« Einheitliches Datenaustauschformat
* Realisiert als GML3-Anwendungsschema, XML-basiert

« Gemeinsames, fachtbergreifendes Datenmodell

« Basiert auf der ISO 19100er-Normenfamilie
* 1SO 19109: ,,Geographisches Feature” (Geo-Objekte)

* 1S0O 19107: Raumbezug von Geo-Objekten (3D-Geometrie und 3D-
Topologie)

SIG3D ~'GDI-DE
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Was kann CityGML ?

Modellierung aller vielfach relevanten Objektarten einer
virtuellen Stadt, d.h.

« Themenbereiche wie Gebaude, Gelande, Verkehr, Vegetation, ...

* in funf Detaillierungsstufen ( Levels of Detail, LoD )

Austauschformat zur Speicherung und Ubertragung von virtuellen 3D
Stadtmodellen

SIG3D ~'GDI-DE

© SIG3D 2013



Woflr ist CityGML besonders geeignet ?

Weitverbreiteter Standard fur 3D Stadtmodelle
Validierbares Austauschformat und Datenmodell

,Gemeinsame* Modellierung von Semantik und Geometrie in
unterschiedlichen Detailstufen

Umfangreiche rdumliche Analysen mdglich
Erweiterbarkeit um Sachdaten

Datenmodellierung / Visualisierung

SIG3D ~'GDI-DE
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Hintergrinde zu CityGML.:

Entwickelt seit 2002 von der SIG3D im Rahmen der GDI-NRW
( Dr. Groger, Prof. Kolbe und andere ), derzeit in der GDI-DE

Standard des Open Geospatial Consortium ( OGC ), aktuelle Version 2.0
wird inzwischen national und international eingesetzt
wird von allen groR3eren Software-Anbietern unterstitzt

wird durch die Arbeiten der SIG3D AG Qualitat ,,flankiert*

SIG3D ~'GDI-DE
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Zeitreise

oGC 0OGC oGC oGC

lll.=l:: lll.=l:: lll.=l:: III.=I:: '...=.:,:
CityGML CityGML CityGML CityGML CityGML
Entwiirfe 0.3.0 1.0.0 2.0.0

: 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014...
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Griindung Arbeitskreis
g e g
4 4 s
Directive SDIC Annex I
Building Model
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Was macht die SIG3D ?

AG ALKIS 3D

Integration + Anbindung von 3D-Stadtmodellen an Daten der amtlichen Vermessung,

Sicherstellung der Qualitat von 3D-Geobasisdaten der amtlichen Vermessung
Ergebnisse: ALKIS-3D, AdV-CityGML Profile

AG Fortfihrung

Analyse, Beschreibung und Umsetzung von 3D-Fortfiuhrungsprozessen

AG Modellierung

Fortschreibung CityGML

Entwicklung von anwendungsbezogenen ADE'‘s und CityGML-Profilen
Ergebisse: CityGML, Web Services

AG Qualitat

Sicherstellung des Aufbaus, der Nutzung von 3D-Stadtmodellen

Verlassliche Randbedingungen fur alle Beteiligten in allen Anwendungsgebieten
Qualitat als Grundlage fur nachhaltige Fortfihrung von 3D-Stadtmodellen
Sicherstellung und Erhdhung der Akzeptanz und Verbreitung von CityGML

Ergebnisse: Qualitatskonzept, Modellierungshandbuch

SIG3D ~'GDI-DE
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Was hat die SIG3D mit CityGML und dem OGC zu tun ?

CityGML wurde 2008 von der SIG3D an das Open Geospatial
Consortium tUbergeben, d.h.

 Rechte an CityGML liegen beim OGC

* enge Zusammenarbeit mit der SIG 3D ( Memorandum of Understanding ),
alle Mitglieder der AG Modellierung sind auch OGC Mitglieder

OGC ist wichtigstes internationales Standardisierungsgremium im
Bereich der raumbezogenen Informationsverarbeitung

OGC verfolgt die Schaffung offener und freier Standards

Flr eine Gestaltung der OGC Prozesse ist eine Mitgliedschaft
erforderlich !

SIG3D ~'GDI-DE
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Wie kommen Anderungen in CityGML ?

Anderungswiinsche ( Change Requests )

A

OGC CityGML Standards Working Group (SWG)

Sichtung + Prifung der Change Requests
9

Entscheidung Uber Change Requests

OGC CityGML Standards Working Group (SWG)

- Carsten Rdonsdorf (Chair), Claus Nagel (Co-Chair), Steve Smyth (Co-Chair)
- ~100 Personen aus 60 Organisationen, davon ca. 30% aktiv

© SIG3D 2013



Was heifldt das?

Engagement bei der SIG3D lohnt sich !!!

Einfluss auf Standards ( CityGML , ALKIS, INSPIRE )

Einfluss auf Prozesse

Einfluss auf Leistungen ( Modellierungshandbuch )

Wissensvorsprung

© SIG3D 2013



Noch Fragen ??7?

... dann bitte fragen !!!

Weitere Fragen an cas@sig3d.de

http://www.sig3d.de

Dr.-Ing. Egbert Casper/ 3D-Forum Lindau / 20.03.2013 © SIG3D 2013
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Agenda

CityGML-Modellierung in Bentley Map

© SIG3D 2013



= Bentley

CityGML Integration in
Bentley Map Enterprise V8i

- Nutzen eines XML-basierten Daten- Schemas
- 3D Modellierung nach den Vorgaben von CityGML
- Datenaustausch mit FME

Karsten Pudziow & Michael Schonstein
Bentley Systems Germany GmbH

karsten.pudziow@bentley.com

michael.schoenstein@bentley.com S|@"" J%ﬁ.nf

© SIG3D 2013


mailto:michael.schoenstein@bentley.com
mailto:michael.schoenstein@bentley.com
mailto:michael.schoenstein@bentley.com

Bentley 3D City Management

Visualisierung

CAD Engine CityGML basierte Modellierung

Bentley MicroStation V8i FME Engine integriert

A m‘.“‘

e b

g ‘sa' )
Vit 2 |

= Bentley

3D Schattenanalysen

Gelandemodellierung &
Punktwolkenverarbeitung

© SIG3D 2013
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.
Bentley Map Enterprise V8i =1 Beniley

Integration, Modellierung und Analyse von 3D Stadtmodellen
auf Basis von Bentley MicroStation V8i

= 3D Modellierung auf Grundlage von
Punktwolken und Texturen

= |Interoperabel durch FME Engine

= Optionale Anbindung an Oracle Spatial
und Microsoft SQL Server

= Herausragende Plot Werkzeuge
und direkte STL Ausgabe fiir den 3D Druck

= Kontrolle und 3D Analyse von 3D Stadtmodellen
- Produktion thematischer Karten in 3D
- Kontrolle und Analyse von Sachdaten
- Reporterstellung

= 3D Entwicklungsplattform

- FUr Stadte und Dienstleister in der
Datenerfassung und Modellierung

© SIG3D 2013



Bentley Descartes V8 = Bentley

3D Editierung von Texturen

Erstellung von 3D Texturen mit einfachen
digitalen Photos

= Uber Rechtecke, ideal bei Fassaden

= Uber Punkte, ideal fur Dachflachen und
Gauben

* Einfacher Export nach Google Earth (KML,
KMZ), Collada, 3D PDF

* Integration und Modellierung von
Punktwolken (Laserscandaten)
« Erstellung von =
Animationen I

== Temascan BIN {*kin)
. Topcon CL3 ("cl3)
"% < Faro FLS ("fls)
Famo FWS " fws)
LAS ("las)
Leica PTG (" ptg)
Leica PTS ("pts)
Leica PTX (" ptx)
.. |Riegl 30D {~.3dd)
. .. Riegl RDB ("rdb)

- = Riegl R¥P {"rp)
"~ Riegl RSP (*rsp)

o0 v umwbman ni i Generic Tert {72 s %{
Data provided by Quebec City, Canada T S siGsp )~ eoroe

© SIG3D 2013



Bentley’s Architektur — 3D City Datenmanagement = Bentley

§ S 3D Ausgabe: DWG, 3DS, VRML, KML, KMZ, XML, PDF 3D, CityGML, STL...
E OD:) g Bentley GeoWebPublisher V8i
-§ 2 Bentley Navigator V8i
2 DGN, DWG, SHP,
E:j Bentley Map V8i, Bentley Descartes v8i
% Bentley MicroStation V8i
=

WMS, WFS CityGML Zentrale Datenhaltung

Daten
Management

Bentley Geospatial Server V8i

© SIG3D 2013



Bentley Map V8i - 3D FME Integration (CityGML) &5 gentley

Themen der Live Prasentation:

Import eines 3D Stadtmodells nach CityGML
Spezifikation

Sichten und Editieren von
Attributen

3D Modellierung bzw. Erganzung des
Stadtmodells nach den Vorgaben von
CityGML

Optional: Integration weiterer =
Modellbereiche durch Nutzung der
FME Engine

- z.B.: 2D SHP nach 3D LoD1, Google Earth

= Export des erweiterten Modells nach
CityGML

v

oS e St 4

LIVE
PRASENTATION

Data provided by Quebec City, Canada
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Dankeschén!... ... Fragen? = Bentley

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Bentley Webseite:
www.bentley.com/DE/3DCIityGIS

Die Vorteile von

3D City GIS

fiir eine nachhaltige
Stadtinfrastruktur

Ein White Paper von Bentley
e e e et Die Herausforderungen bei der Schaffung einer
Nachhaltigen Stadtinfrastruktur

Michael Schonstein
Bentley Systems Germany GmbH

michael.schoenstein@bentley.com

© SIG3D 2013
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Agenda

 Theoretische Grundlagen zur Qualitatspriufung und Heilung

4

SIG3D ~ Hep1-DE
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Hochschule
far Technik
Stuttgart

Qualitatsprifung und Heilung von 3D
Stadtmodellen

Volker Coors, HFT Stuttgart

© SIG3D 2013



Hochschule

Qualitatsprufung von 3D-Stadtmodellen flir Technik
Stuttgart
Priifplan /
Anforderungen

s

—

Priifbericht

Zu priifendes
Modell

—

Geheiltes Modell Korrekturvorschlag Heilungsbericht

© SIG3D 2013



Hochschule

Anforderungen an ein Gebaudemodell flir Technik
Stuttgart

Building Solid

Modellierungshandbuch, SIG3D, Hafele [

SIG\:?D_ )/ -

~—
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_ Hochschule
Geometrische Prufung fsl'.'erechnik
tuttgart

7 CityDoctor Validies

[] Polygon-Checks » || Planaritét (CP_PLANDIST)
----- CP_NUMPOINTS

----- CP_CLOSE

S CP_DUPPOINT

----- CP_NULLAREA

----- CP_SELFINT
CP_PLAMDIST

----- CP_PLANDISTALL
----- CP_PLANTRI

[7] Solid-Checks

----- C5_NUMFACES

----- C5_SELFINTMATIVE >
----- C5_OUTEREDGE

----- C5_OVERUSEDEDGE

----- [¥] CS_FACEORIENT nicht planar, da P; nicht in der Ebene von P, Ps, P;
----- [¥] C5_FACEQUT !

lllll C5 UMERELLA liegt (grau eingefarbt)
----- C5_CONCOMP

[] semantic-Checks

----- SEMZ_ROOFSURFACE

----- SEMZ_WALLSURFACE

----- SEMZ_GROUNDSURFACE 5

m

DELTA: |0.01 |

[] alle Checks ausfiihren [ oK ] [ Abbrechen ]

Bericht signieren

SIG\SPT/'!"' ~776DI-DE
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Prafung und Heilung

Prifung

l

Fehler

Nein

Geometrie

m Modell?

Heilung

max.
lteration?

Ja

\@deﬂ?

Nein

Ja

Speichere
Modell

Modell nicht geheilt

(@)

K

Hochschule
far Technik
Stuttgart
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Prafung und Heilung

Heilung

> Prufung

FeHler Nein Geometrie Ja
m Mogell? \g@deﬂ?
Ja Nein
Speichere
Nein Modell
Ja
/ \@

Modell nicht geheilt

Hochschule
far Technik
Stuttgart
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Hochschule

Beispielmodell 3D Rotterdam flir Technik
Stuttgart

HOOGVLIET-ZUID, 189 Gebaude

© SIG3D 2013



Hochschule

Demo CityDoctor flir Technik
Stuttgart

E=Sio8” )

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe Healing

s X Ml PO &E 2 AR~ NER WNE
IBSGebéude:

@ ¥ 1 {8A2F243D-C108-4CF
M2 {32011505—0099—46

B 3 {B28BEA745-3C5B-489

@[] 4 {3ESEGBES-916B-4841

£ 5 {7F71B3BF-5D7E-4B6¢

-V 6 {37BC5822-98DE-4D2

m-[7 {33237095-BC61-41E'

-8 {33CCDBEG-17CB-40C

=[] 9 {CCDY052F-FBCF-409t

& 10 {BE142B6A-4234-4CC

] 11 {54CAE2(2-54EB-41C.

12 {7FD972C3-88D7-4A2
13 {16DC6C70-ABES-4AA
14 {81C72567-DE4C-4A5

T »

[ Pol 5 | Edae |
| vertices Attributes | Error
CS_OUTEREDGE#1 =

CS_OUTEREDGE#2
CS_OUTEREDGE#3
CS_OUTEREDGE#4
CS_OUTEREDGE#5
CS_OUTEREDGE#6
CS_OUTEREDGE#7
CS_OUTEREDGE#8
CS_OUTEREDGE#9

CS_OUTEREDGE#10 Ism,smdd,,gm|g,gem-s| Fehlerdetails | Code anzeigen

==
o 17:32
S AR ST 2

10.03.2013

/f:_%l s ?%{
SIGs Ll L Ll - I_DE

S
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Prifergebnisse CityDoctor

Polygone

NullArea
Punktdubletten
Selbstverschneidung
Planaritat
Volumenkdérper

minimale Anzahl der Polygone

Offene Kanten
Ubernutze Kanten

Konsistente Flachenorientierung

Flachennormalen nach aul3en
Semantik

Orientierung von GroundSurfaces
Orientierung von WallSurfaces
Orientierung von RoofSurfaces
BoundarySurface statt Solid

Anzahl Polygone
Anzahl Gebaude

147

4R
65
65

114
69

3522
664

28

1723

108

108

5330
108

185

25

84

14

91

4493
91

126

179

11

30

343

10

82

214

610

11

12

12215

53

789

11954
125

13

13

14

35

194

14

3856

184

37

3209

15671

Hochschule
fur Technik
Stuttgart

SIG3D ~'GDI-DE
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Weltere Probleme

« MultiSurface-Geometrie statt Solids
 Elemente ohne Geometrie

« Ungultige GML-Ids

* Fehlerhafte LOD-Zuweisung

« BuildingPart nicht bodenstandig

« Unvollstandige Attribute

Hochschule
fur Technik
Stuttgart

7
~77GDI-DE

SIG3D
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Projekt CityDoctor

Laufzeit: 3 Jahre, 1.9.2010 bis 30.9.2013
Gefordert durch BMBF

Konsortium:

HFT Stuttgart, Prof. Dr. Coors
CPA Geoinformation

Fraunhofer Institut fir Graphische
Datenverarbeitung (IGD)

con terra GmbH
Stadtmessungsamt Stuttgart
Stadt Dusseldorf

TU Minchen, Prof. Dr. Kolbe
InGeoForum

Hochschule
fur Technik
Stuttgart

Prof. Dr. Pries,
Beuth Hochschule Berlin
MVI Solve-IT GmbH

Fraunhofer Institut fur
Produktionsanlagen und
Konstruktionstechnik (IPK)

7

siGap )" ~ebr-pE
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_ Hochschule
CityDoctor - Software flir Technik
Stuttgart

« Software zur Prufung von CityGML-Dateien
(CityDoctorValidation: Kernel + GUI)

* Integration der Prufung und Heilung in Produkte
der Projektpartner:

 CPA: SupportGIS/Java3D
« con terra: FME + FME Server
 Fraunhofer IGD: CityServer3D

« Serverbasierte Prufung 2

SIG3D

© SIG3D 2013



Hochschule
fur Technik
Stuttgart

Vielen Dank
fur IThre Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Volker Coors

Tel.: 0711 8926 2708
volker.coors@hft-stuttgart.de

7

SIG3D ~''GDI-DE
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PAUSE

SIG3D ~'GDI-DE
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Agenda

Qualitatssicherung mit CityServer3D

© SIG3D 2013



[~

\

~ Fraunhofer

IGD

CityServer3D

3D-Stadtmodelle lebendig nutzen.

Michel Kramer

Fraunhofer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung
IGD

Fraunhoferstralte 5

64283 Darmstadt

Tel +49 6151 155-415| Fax - 444
michel.kraemer@igd.fraunhofer.de
www.igd.fraunhofer.de

s e

© SIG3D 2013



\

CityServer3D — Motivation Z Fraunhofer

IGD

« Sicherung der Qualitat von 3D-Geodaten entlang des gesamten
Lebenszyklus

« Zusammenfihrung von Daten unterschiedlicher Herkunft
« Erhohung des Nutzens und der Verwendbarkeit von 3D-Geodaten

-

Daten unterschiedlicher Herkunft und Verwendung

LoD1 Raumliche Daten Visualisierung
Produkte . T

Sachdaten

id |dachtyp

33
Lo
el

T '
Eﬁ ‘
L Modelle

o1 |01
oz |01
LoD > 1 03 |03
Produkte R

-~
' Date ™
aten- -
erfassung | > ERSL0tnY ::> A ST ::> integration
L Qualitdtssicherung J
Nutzung u.
\_ Datenerfassungj _ 3D-Infrastruktur I Verwendung .

Lebenszyklus von 3D-Stadtmodellen

© SIG3D 2013



Qualitatssicherung

~ Fraunhofer

IGD

Prifung der geometrischen Korrektheit von Objekten
Routinen zur Prafung von Qualitatsparametern:

Vollstandigkeit
Korrektheit
Genauigkeit

Report 124

Execution start:

2008-06-05 at 14:11:55 CES

Execution end:

2008-06-0% at 14:11:55

Log

Timo ~ Action

14:11:55 INFO
14:11:55 WARNING
14:11:55 INFO
14:11:55 INSERT
14:11:55 INFO
14:14:55 UPDATE
14:11:55 INFO
14:11:55 INSERT
14:11:55 INFO
14:11:55 UPDATE
14:11:55 INFO
14:11:55 DELETE
14:11:55 INFO
14:114:55 INSERT
14:11:55 INFO
141155 ERROR

Comment

Execute rule "All FEATURE _null®

All group nodes in TestDataSource have the 10 ‘FEATURE null*
Execute rule "Add missing objects”

Insert FEATURE_null inte QutputDatasource.nodes
Execute rule "Check existing feature names”

Set TestDataSource. nodes[FEATURE _null].id to A
Execute rule *Add missing objects’

Insert A into OutputDataSource nodes

Frecute rule "Check existing feature names”

S¢L TestDataSource nodes[FEATURE_null) 1d Lo €
Execute rule "Delete C*

Delete C from TestDataSource.nodes

Execute rule *Add Z°

Insert Z into OutputDataSource. nodes

Execute rule "Check for B or C°

ThereisaBorac!

7

siGap )" ~ebr-pE

© SIG3D 2013



\

~ Fraunhofer

IGD

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Michel Kramer

Fraunhofer-Institut fur Graphische Datenverarbeitung IGD
Fraunhoferstralle 5
64283 Darmstadt

Tel +49 6151 155 - 415 | Fax — 444
michel kraemer@igd.fraunhofer.de
www.igd.fraunhofer.de

7

siGap )" ~ebr-pE
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Agenda

« Datenkonvertierung "CityGML2VRML" mit FME Desktop

4

SIG3D ~ GDI-DE
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con°terra

Datenkonvertierung "CityGML2VRML"
mit FME Desktop

Christian Dahmen, con terra GmbH

© SIG3D 2013



con°terra

« Was ist FME?
« 3D-Datenverarbeitung mit FME
 "Quality as a Service"

SIG3D ~ ' 'GDI-DE

© SIG3D 2013



FME Technologie concterra

Hersteller der FME ist Safe Software Inc., Vancouver (BC), Kanada
FME Desktop und FME Server

Geodatendrehscheibe mit Unterstitzung fir mehr als 270 (Geo-)
Datenformate

 Formate aus den Bereichen GIS, CAD, 3D/ BIM, Point Clouds,
WebService, XML/ GML, Cloud und Spatial Databases

* Autodesk, Bentley, Esri, Google, IBM, Informatica, Intergraph, Maplnfo,
Microsoft, Oracle und Smallworld

Geodatenprozessor mit graphischer Benutzeroberflache
- Uber 400 verschiedene Werkzeuge (Transformer) fur die (Geo-)

Datenverarbeitung
A_A A_A
VAVAV vAvAv‘
Desktop Server

2

SIG3D ~ Hep1-DE
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Spatial ETL (Extract, Transform, Load) concterra

ETL bezeichnet einen Prozess, um Daten aus mehreren Datenquellen mit
ggf. unterschiedlichen Strukturen in einem Zielsystem zu vereinigen.

Extract

- Daten werden aus einer beliebigen Datenquelle extrahiert und in ein
Internes, neutrales Format tberfuhrt.

Transform

« Manipulation/ Restrukturierung/ Modellierung von Daten
Load

* Ausgabe in ein beliebiges Zielformat bzw. Zielsystem

4

SIG3D ~76b1-DE
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3D | Formate concterra

Adobe 3D PDF * Industry Foundation Classes
Autodesk 3ds « KML

AutoCAD Civil 3D « LandXML

AutoCAD DWG/DXF/RealDWG  Oracle Spatial Object
Bentley Microstation  Presagis Openflight
CityGML 2.0 - VRML

* Beliebige ADEs ( )  Wavefront OBJ
COLLADA « X3D( )

DirectX X File « XML /GML

Esri Geodatabase (Multipatch)

Esri Shape

Google SketchUp

SIG3D ~7GDI-DE
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FME Desktop Komponenten

con°terra

FME Workbench als zentrale Komponente
zu Erstellung von ETL Prozessen

FME Workbench

FME Universal Viewer

FME Data Inspector

FME Quick Translator

FME Erweiterungen

Kommandozeile

FME Plugin API

we 1 v - WAALTT -5 ALLTY - FURE Workbarch

ZSHIhESY BONCRIAAOGKBLTH 2 BAE

s P am | v o | S

[ bty 8_ssines [CITVGML]
[
ot PO CLOUDNT]

=]

ST C o@n o
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o 31 [T view 1 08 0
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i
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FME Objects API
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4 AttTibutes 26 attributeis) L
watocad_salor 1

eutccad_sdge 1 wiaible
surcesd_esge ! wiaible
wotocwd_sdgm 3 viaible
eutccnd_sdge ¢ wiaible
surcesd_e=ticy  auzocad aurfese

watocwd_ssticy b ID9E
eutcced_seticy v visible
surcesd_layer (i AJBILZE00044620005_
watocwd_layes_fr. we
warocad_lazer hi_mo

EES

T81€ faatura(s) from FME faatura stor-|| . —
*FFS' reader was created successfully | wummcadcslor  mstccad wdge | mstocad dged sutocad edged sutooad edged  metocad entity toced_entity, *

The dataset 'C:\Users\cda\AppData\Locall\Temp\FE
Reading schema ...

The dataset 'C:\Users\cda\AppData\Locall\Temp\FE
The 'FFE' reader was destroyed successfully
Building spatial index ...

Building spatial index - Completed

Tiusble-—click 1 display the corresponding ' ADBI1 00039300020 Boden,B table im the Table View

It} 161 visble winble winble winible autncad surface 4008 =)

H 181 vishile wishle wishle wisible autocad surfsce 8099

12 1EL visible visible wisible witible autocad sursce 8094

[E] 361 viskle vinikle winible winible autocad_surdace 808 s

Iz o o o o S e

E _Plev.. Wiil1_04_LaD2 dwg - ADBI 120000393000 33 Boden [ACAD] 4 rawls)
____ Poden [ AMMOINONOINO0IE_ facn | ADSZLANONIO01E_ Gelsendescwitt | AD+ K|

o ST ¥ B30SEMS

SIG@\E%
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Ubersicht 3D-Funktion con‘terra

Zusammenfihren von 2D-, 3D-, non-Spatial, Raster- und Point Cloud-
Daten

* Integration von Sachdaten (Adressen, Gebaudeinformationen, etc.)
Erzeugen von 3D-Modellen aus 2D-Geobasisdaten

* Automatisierte Ableitung von Blockmodellen (LoD 1) aus
Gebaudegrundrissen

DatenUbernahme aus CAD/ GIS/ BIM - Modellen (LoD 1-4)
Texturierung von Fassaden und Oberflachenmodellen
Koordinatentransformation

Datenexport aus dem CityGML DB Schema (TU Berlin)
Datenabgabe in beliebigen Formaten (z.B. Adobe 3D PDF)
Qualitat sichern

SIG3D ~7GDI-DE

© SIG3D 2013



con°terra

Konvertieren von CityGML nach VRML

DEMO

SlG\SD. |:l| me I-DE

© SIG3D 2013



Quality as a Service

FME Server bringt FME Technologie ins Web!
Eigenschaften

Verteilen und managen von Daten
Flexible Datentransformation
Effizienter Datenaustausch

FME Server Dienstetypen

Data Download

Data Upload

Data Streaming

Job Submitter, KML Network Link, Catalog Service
OGC Services (WMS/ WES)

Web Connection (SOAP), REST und Token

con°terra

AvA
VAVAV

,m\\
Server

- 2

SIG3D /) ~'7GDI-DE
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con°terra

CityDoctor-Transformer als Server-basierter Dienst

DEMO

© SIG3D 2013



Agenda

Vorstellung 3D-Druck

© SIG3D 2013



3D-Druck physischer Modelle aus GIS/CAD 3D JRUCKSHOP:

"l

“HE =

il
né\'i\\!i

oder

Rapid Prototyping im Architekturmodellbau

Ne AV N
N
4

o =
R
A S

e A
y """ ~TgbI-DE
s

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013 © SIG3D 2013



Eingesetzte Technik 3D-[PJRUCKSHOPS

Z-Printer 650 Objet 30 pro

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele 3D[»JRUCKSHOP:

Virtuelles Modell

Museumkunstpalast Dusseldorf

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele 3D[»JRUCKSHOP:

3D-gedrucktes Modell

Museumkunstpalast Dusseldorf

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele

3D[»JRUCKSHOP:

3D-gedrucktes Modell

Unna

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013

© SIG3D 2013



Beispiele 3D-[PJRUCKSHOP:

3D-gedrucktes Modell

Mannheim

L
SIG3D ~77GDI-DE

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Mé&rz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele 3D-[PJRUCKSHOPS

3D-gedrucktes Modell

Industrieanlage

7 due: ?ﬁ

S|G3|j'f,/; " ~7GDI-DE

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele 3D[»JRUCKSHOP:

3D-gedrucktes Modell

Industriestandort Thales Arnstadt

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele 3D-[PJRUCKSHOPS

3D-gedrucktes Modell

e

Stralsund

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013 © SIG3D 2013



Beispiele

3D[»JRUCKSHOP:

3D-gedrucktes Modell

Militarhistorisches Museum Dresden

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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Herausforderungen

Mal3stabliche Modelle
werden oft zu filigran

Ausgangsdaten liegen
selten in
maschinenlesbaren
Formaten vor

Digitale 3D-Modelle
entsprechen oft nicht
den bendtigten
Qualitatsanforderungen

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013

1 11

3D »JRUCKSHOPS

Abstrahieren/
Generalisieren

Konvertieren:
STL, VRML, ZPR
(3DS)

Diagnose
Heilung
Reparatur
Beratung

7

sigap " ~77Gb1-DE
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3D-Druck Karlsruhe 3D [»RUCKSHOPS

Diagnose Druckbares Modell

Reparaturassistent {Teil: Bernhardus-Kirche-GK3-png__merged) = Diag - |D|1|
m Aktuglles Bauteil Bemhardus-Kirche-GK.3-png__merged j W Eiter |
fﬁ] Reparaturkombi
. ~Hinweis
kl Mormalen Gehen Sie zur Seite Reparaturkombi' fir ein erstes Reparieren, dass die ﬂ
@ SHtching gangigsten Probleme behebt,

54 shels 2.0rd. L

ﬁ Lacher r Diagnoze

@ Dreiecke Yolle Analyse

T'i Uberlepp X1 irrvertierte Normale entdeckt
[‘i shels ¥ s offens Konkuren entdeckt

. X 30 Offene Konturen entdeckt
E| Profile ¥ 83 stitchbare Kante entdeckt

¥ 23 planare Liicher entdeckk
X7 Shells entdackt
¥4 Shells 2, Crdnung entdeckt
X3 iiberlappends Dreiecke entdecks

¥ 134 kolidierende Dreiecke entdeckt
P Aktualsieren |

@ Hirwueiz folgen | Schiigfien | Hilfe: |

VR %/
SIG\Q.DIII’Z!-I- - I-DE

S
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3D-Druck Bocholt

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: Rathaus-ohne-Solid-KHH__Did4_CikyGl - |E||5|
D Diagnose Aktuelles Bautel 5 ot s-ohne-S likHH__Oidd_CiyGMLwalSur > | wieiter |
rl Reparaturkombi
- r~ Hirweis
u Marmalen Gehen Sie zur Seite "Normaler', um die Crientierung der Fehlerhaft =
i Shitchi ausgerichteten Dreiecke zu korrigieren,
\ 1 Stitching
- [ |
G shels 2.0rd.

ﬁ Licher
@ Dreiecke
ﬁ]i (berlapp

é] Profile

([ shells

r~ Diagnoze
Yolle Analyze

[ X2
B¢
X1
Byo
By
@yt
v
By o
Byvo

invertierte Normale entdeckk
offene Konturen entdeck:
Offene Konturen entdeckt
stitchbare Kante entdeckk
planare Licher entdeck:
Shells enkdeckt
Shells 2. Ordnung entdeckt
(berlappende Dreiecks entdeck:
kollidierende Dreiecke entdeckk

Cb Hirweis folgen St

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Mé&rz 2013

3D »JRUCKSHOPS

Druckbares Modell

- Gebaudeteile nicht auf gleichem H6henniveau
- Bodenplatte modelliert und angepasst

7

SIGSD.-ll'll-. Ny ==

© SIG3D 2013



3D-Druck Bremen

Diagnose

Reparaturassistent {Teil: Kirche__merged) > Diagnose

=100 ]

¥ 51 Shells entdeckt

B ¥ 100 Offene Konburen entdecks
E] Prefile ¥ 155 stitchbare Kante entdeckt
X1 planare Licher entdeckt

¥ 50 Shells 2, Ordnung entdeck
X3 {iberlappende Dreiecke entdeckt
X7 kolidierends Dreiecke entdackt

P &ktualisieren |

d Hirweiz folgen

| Schliefen | Hilfe: |

ﬁ Diagnose Aktuelles Bauteil: IKirche_merged j ml
:‘ﬂ Reeparaturkombi
rHinweis
l\ii Mormalen ehen Sie zur Seite Reparaturkombi' fr ein erstes Repatieren, dass die d
\'i Stikching géngigsten Probleme behebt,
i shels 2.0rd. =
m Lécher r Diagnose
@ Dreiecke Volle &nalyse
T'i Uberlapp x 66 invertierte Normale entdeckt
E.i shels W 3715 offene Konturen entdeck

4

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013

3D[»JRUCKSHOP:

Druckbares Modell

- Einzelgebaude herauskopiert

//«;'.ii.',<\
s|(33|3" ~7 %m-nz
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3D-Druck Hagen

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: Merge_von_Hagen_Collada__IndexedFaceSet 001 - |D|5|
P Diagnose Aktuellss Bautei: Merge_von_H agen_CoIIada_IndeHedFaceSet_Dj Lfeiter |

[ Reparaturkombi

l?i Marmalen
[ stitehing
i shels 2.0rd.
G Lécher

@ Dreiecke
ﬁ (berlapp

E] Profile

r~ Hirweis

Gehen Sie zur Seite 'Reparaturkombi' fr ein erstes Reparieren, dass die ﬂ
gangigsten Probleme behebt,

[ |

(i shels

r Diagnose
Yolle Analyze

M X2
B X 56
X6
B X 16
B X3
M X4
X3
M X4
M X 17

invertierte Mormals entdecks
offene Konturen entdeckk
Offene Konturen entdeckk
stitchbare Kante entdeckk
planare Lécher enkdeckt
shells entdeck:
Shells 2. ©rdnung entdeckt
(berlappende Dreiecke entdeckk

kollidierende Dreiecke entdeckt
/9 Aktualisieren |

‘* Hirweiz folgen | Schlieﬂ.enl Hilfe |

4

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013

3D[»JRUCKSHOP:

Druckbares Modell
- Teilgebaude

77X\ %
SIG\:;\ sepEEEE - I_DE

2/

© SIG3D 2013



3D-Druck Hagen

Offene Kanten

Do boubeten Avit Postin Repwsts Wellimie Simen Babvobersten Exgat Ostiren Wi

3D-[PJRUCKSHOP:

nQ
DAR[IR&[S[S-=-[ [0+ P RM 0 X amaron il i)
GIFs <2+ QB>

rsm

Boden fehlt

—
T T T T T T T T

. H I 7 I
ettt Avalt_Fostin Repas e St gk vterten Gt Gutbren e
LA [P S [ -coe| %[Ok PRIV @R
G EL LD

sm@"': \%-us
3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck Osnabriick 3D [»RUCKSHOPS

Diagnose Druckbares Modell

Reparaturassistent (Teil: 3ds) > Diagnose ;lglﬂ - U ntextu rl e rtes LO D 2 —_ M Od eI I

P Diagnose

(5] reparaturkombi

Eii Maormalen
[ stitching
8 shells 2.0rd,
ﬁ Lacher

@ Dreiecke
\ﬁ [berlapp

E| Prafile

Aktuelles Bavtei: |3ds.3ds j Weiterl

[ shels

- DGM extrudiert

~ Hinweis

- Uberstehende Gebaude geldscht

Gehen Sie zur Seite 'Mormalen', um die Crientierung der fehlerhaft d
ausgerichteten Dreiecke 2u korrigieren,

r Diaghoze
Yolle Analyse

3 91856 invertisrte Normale entdeckt
3 1033 offene Konturen entdeckk
W3 Offene Konturen entdeckk
v'o stitchbare Kante entdeckt
¥ 18 planare Lécher entdeckt
3 9945  shells entdeck:
3¢ 9944 Shells 2, Ordnung entdeckt
3 9924 (iberlappende Dreiecke entdeck:
3 12517 kolidierende Dreiecke entdeckt

2 Ak tualisier

‘* Hirwweiz falgen | Schlisfen | k

A %
SIG\slj.....-. - I_DE

)
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3D-Druck Osnabriick 3D [»RUCKSHOPS

Rotes Gebaude nicht druckbar
Mit vertretbarem Aufwand nicht reparabel

Rotes Gebaude spater repariert
und einzeln gedruckt

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



3D-Druck Gelsenkirchen

3D JRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent {Teil: RathausBuerCitygml-pno__merged) = Diagnose

@ Repar aturkombi

[ stitching
8 shels 2.0rd.
ﬁ Licher

@ Dreiecke
"'ﬁ (berlapp

E| Profile

’ Diagnose

=101

Aktuelles Bautel  [o oy sBuerCitygmi-png__merged

j W Eiter |

@ Mormalen

([ shels

Hinweis

gangigsten Probleme behebt,

Gehen Sie zur Seite ‘Reparaturkombi’ fiir gin erstes Reparier

r Diagnoze
Yolle Ahalyze

3 2936 invertierte Normale entdeckk
3 2912 offene Konburen entdeckt
¥ 685 Offene Konburen entdeckk
3 509 stitchbare Kanke entdeckt
3 599 planare Licher enkdeckk
3 963  Shells entdeckt
3 886 Shells 2. Ordnung entdeckt
3¢ 67687 (berlappende Dreiecke entdeckt
3¢ 36714 kollidierende Creiecke entdeckk

# Hiruweis folgen

Schiie

Druckbares Modell

ﬁ:.:: \;%_DE

SIG3D "/

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck Gelsenkirchen 3D [»RUCKSHOPS

Ubergang hohl
und zu
dinnwandig

Stitzen zu
dinn

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Méarz 2013 © SIG3D 2013



3D-Druck Bern

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: Uni_Bern-khh-lod2___merged) = Diagn

5 Reparaturkombi

l:i Mormalen
(5 stitching
B shels 2.0rd.
[\i Lacher

@ Creigcke
W]‘i Ubetlapp
([ shels

é] Prafile

ﬁ Diagnose

Aktuelles Bauteil: IUni_Bem-khh-IodZ_merged j WEitEfl

[ Hirweis

aehen Sie zur Seite ‘Reparaturkombi' Fir ein erstes Reparieren, dass die d
gangigsten Probleme behebt,

[ |

r Diagnose
Wolle Analyze

M 3 111
M X 247
¥ 23
M X35
B X 19
B X 10
3
M X 22
M X 347

invertierte Mormale entdeckt
offene Konturen entdeckk
Cffene Konturen entdeckk
stitchbare Kante entdeckt
planare Locher entdeckt
Shells entdeckt
Shells 2. Ordnung enkdeckt
Uberlappende Dreiecke entdeckt
kollidisrends Dreiecke entdeckt

_//c Aktuslisieren |

Cb Hirwseis folgen | Schliefﬂenl Hilfe |

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Mé&rz 2013

=101

3D »JRUCKSHOPS

Druckbares Modell

- Automatisch repariert
- Sockel extrudiert
- Hohl gerechnet

SIG3D /) ~'7GDI-DE
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3D-Druck NRW 3D-PJRUCKSHOPS

Diagnose

ﬁ Diagnose:

rﬂ Feparaturkombi

[ stitching
4 shells 2.0rd,
m Licher

@ Dreiecke

T[i [Iberlapp

E:| Profile:

Druckbares Modell

Reparaturassistent (Teil: Uni_Bern-khh-lod2_ 0id58_CityGMLTINRelid N Il - Sockel modelliert

Aktueles Bautel [} 107 B e khilodZ_Oid58_CiyGMLTINRelief_el 7] /eier |

=
k- Mormalen

Hinweis

- Gebaude auf Niveau ,0“ gesetzt

Gaehen Sie zur Seite Mormalen', um die Crientierung der Fehlerhaft A |
ausgerichteten Dreiecke zu korrigieren,

[ shels

r Diaghose
Yolle Analyze

M X1
@ X3
X1
Mo
Evo
Byt
v o
My o
By o

invertierte Mormale entdeckt
offene Konturen entdeckt
Offene Konkuren entdeckk
stitchbare Kanke entdeckr
planare Licher entdeckt
Shells entdeckk
Shells 2, Ordnung entdeck:
(betlappende Dreiecke entdeckt
kollidierende Dreiecke entdeckk

40 Bklua

C& Hirwweis folgan | Schiiefen |

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck Zirich

3D JRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: KIT__merged) = Diagnose

[ stiching
54 shels 2.0rd.
m Licher

@ Dreiecke
ﬁ (berlapp

E] Prafile

@ Marmalen

(g shels

p Diagnose &ktueles Bautell: IKIT_merged j Weiter |
fiﬂ Reparaturkormbi
~ Hinweis

géngigsten Probleme behebt,

Gehen Sie zur Seite 'Reparaturkombi' Fir ein erstes Reparieren, dass die d

|

r Diagnose
Valle Analyze

500 invertierte Normale entdeckt
¥ 591 offene Konkuren entdsck:
¥ 150 Offene Konburen entdeck:
¥ 166 stitchbare Kante entdeck:
¥ 93 planare Lacher entdeckt
3 149 Shells entdeck:
¥ 121 chells2, Ordnung entdeckt
¥ 101 iberlappende Dreiecke entdeckt
¥ 320 kolidierende Dreiecke entdeck

8 Aktualisisren |

= Hinweis folgen |SchlieBen| Hife |

=10 |

4

Druckbares Modell

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck Hamm 3D-[PJRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent {Teil: Komponente_Musikschule_0107-khh_ merged j - |EI|1|
’Diagnose Aktuglles Bauteil: Komponente_Muskschule_0107-khh_merged j eiter | D ru Ckbares M Od e”
[ﬁl Reparaturkombi

~ Hirweis

@Normalen izehen Sie zur Seite ‘Reparaturkombi' fdr ein erstes Reparieren, das
[ﬁ Stitching gangigsten Probleme behebt,

T shels 2.0rd.

[3 Lacher r Diagnose

@ Creiecke Walle Analyse

ﬁlﬁlberlapp W 204 invertierte Mormale enkdackk

[:iShells M 615 offene Konturen entdeckt
— ¥z Offene Konturen entdeckt

El Profile Xz stitchbare Kanke entdeckt

W4 planare Lacher entdeckk
¥ 38 Shells entdeckt
¥ 34 shells 2, Ordnung entdeckk
3 282 iberlappende Dreiecke entdecks
3 591 kolidierende Dreiecke entdeck:

8 Aktuz

» Hirweis folgan | Schlieﬂenl Hilfe |

4

7 duse:
sm@g’_}"" \‘%-us
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3D-Druck Dusseldorf

3D JRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: k21__merged) > Diagnose -0 x|

lﬁl Reparaturkombi

[ stitching
" shels 2.0rd.
ﬁ Lécher

@ Dreiecke
% {Jberlapp

(i shels

’Diagnose Aktuelles Bautell |k21_merged j e |

@ Marmalen

El Profile

~Hirweis

Gehen Sie zur Seite 'Stikching', umn stitchbare Kanken zu karrigieren,

r Diagnose
Yolle &nalyze

By
| X 5
X7
A7
A X2
| X 12
X4

| X6
[ ¥ 14

irvertierte Mormale entdeckt
offene kKonturen entdeckt
Offene Konturen entdeckt
stitchbare Kante entdeckt
planare Licher entdeckt
shells entdeckt
Shells 2, Crdnung entdeck:
(berlappende Creiecke entdeckt
kollidierende Dreiecke entdeckk

g Akhualiziere

* Hinweis folgen | Schlighen | H

Druckbares Modell

SIG3D

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013

© SIG3D 2013



3D-Druck GTA (MUnchen)

3D JRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent (Teil: LoD2_Munich GTA_small__merged) = Diagnose

[ﬁl Reparaturkombi

[ stitching
5 shelks 2.0rd,
ﬁ Licher

ﬂ Dreiecke
ﬁ [betlapp

(i shels

, Diagniose

_[o x|
Aktuelles Bautel LoDZ2_Munich GTA_small__merged j Weiter, |

@ Marmalen

E] Profile

~Hinwieis
Gehen Sie zur Seite "Shells 2,0rd.", um die Shells 2.0rd. zu entfernen,

r Diagnose
Yalle dnalyze

¥ 270 invertierte Mormale entdeckt
V 1} offene Konturen entdeckk
V' 0 Offene Konturen enkdeckt
v o stitchbare Kanke entdeckt
V' 0 planare Licher entdeckk
¥ 457 Shels entdeck:
¥ 104 Shels 2. Crdnung entdeckk
¥ 374 (herlappende Dreiecks entdeckt
3 3484  kalldierende Dreiecke entdecks

» Hinweis folgen Sl I

[ |

I/ﬁl

Druckbares Modell

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck Rotterdam 3D-[PJRUCKSHOP:

Diagnose

Reparaturassistent {Teil: 16-99-HOOGYLIET-ZUID_189_BUILDINGS  merged) == Diams
JI— Aktueles Bautelt 1556 HO0GYLIET ZUID_183_BUILDINGS _me ™| /oter | Druc kbares M Od € l I

ﬁl Reparaturkombi H

- Bodenplatte modelliert
r~ Hirnweis

@ Mormalen Gehen Sie zur Seite Stikching', um stitchbare Kanken zu korrigieren, ﬂ - G e bau d e 2fac h u be rh O ht
[ sttching
W shels 2.0rd,
m Liicher r Diagnoze

@ Dreiecke Wolle dnalyze

% Uberlapp V 0 invertierte Normale entdeckk
@ Shels ¥ 2119 offene Konturen entdeck:

Y 640 OffeneKonturenentdeckt F
E' Profile 3 1940 stitchbare Kante entdeckk

¥ 129 planare Licher entdeckk
¥ 68 Shells entdeckk
¥ 16 Shells 2, Srdnung entdeckt
3 396 iiberlappende Dreiecks entdeckk
Y 700 kolidierende Dreiecke entdeckt

* Hinweis folgen | Schllelﬁenl Hire |

4
SI@=':: ‘%-DE
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3D-Druck - Datenqualitat 3D PJRUCKSHOP:

Gelbe Linien
= offene Kanten

L
SIG3D ~GDI-DE
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3D-Druck - Datenqualitat

Reparaturassistent (Teil: LoDZ___merged) = Diagnose

ﬁ) Diagnose

I Reparaturkambi

3D JRUCKSHOP:

=101 %]

Aktuelles Bauteil: IL-::DE merged

j Wieiter |

l-\_i Marmalen
& stitching
" shells 2.0rd.
ﬁ Lacher

@ Dreiecke
ﬁ]‘i Oberlapp
[ shells

 Hirwweis

gangigsken Probleme behebt,

caehien Sie zur Seite 'Reparaturkombi' FOr ein erstes Reparieren, dass die ;I

=

é] Profile

 Diagnoze
Yolle Analyse

3 4422 invertierte Normale entdeckt
3 12121 offene Konturen entdeckk
3 1857  Offene Konturen entdeckt
W 6091  stitchbare Kante entdeckt
3 998 planare Lécher entdeckk
Y 986  Shells entdeckt
W 317 Shells 2, Ordnung enkdeckk
3 993 ibetlappende Dreiecke entdeckt
3 13059 kolidierende Dreiecke entdeckk

_,/C Aktualizieren

C& Hirwweis folgen

| Schliefen |

Hilfe |

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013
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3D-Druck - Datenqualitat 3D PJRUCKSHOP:

Dachiberstand
als Dachflache
uber Fassade
verlangert

Kein Korper

sIGaD ) ~'7GDI-DE
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3D-Druck - Datenqualitat 3D-[PJRUCKSHOPS

Innen liegende
kollidierende
Flachen

3D-Druck / Ulf Teller / 20.Marz 2013 © SIG3D 2013



3D-Druck Modellierungsansatz 3D PJRUCKSHOP:

- Gebaude soll anhand von Fotos und Lagenplan modelliert werden
- Gebaude existieren nicht mehr
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3D-Druck Modellierungsansatz 3D-[»]JRUCKSHOPS

- Gebaude aus Korpern modelliert
- Grundriss extrudiert

- Flachdach als Korper aufgesetzt
- Boolsche Vereinigung

7
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3D-Druck Modellierungsansatz 3D-[»]JRUCKSHOPS

- Fenster und Tiren als Quader erzeugt
- Quader in das Gebaude geschoben

- Boolsche Differenz

- Modell hohl gerechnet

A
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3D-Druck Faustregeln Modellierung 3D-[»]JRUCKSHOPS

- Erzeugen Sie stets sog. wasserdichte Volumenkdrper
(Achten sie darauf, dass alle Linien geschlossen, alle Flachen vorhanden und alle
Flachennormalen richtig orientiert sind.)

- Arbeiten Sie solange es geht in ein und derselben Software.

- Vermeiden Sie Konvertierungsschritte

- Uberpriifen Sie den Bearbeitungsfortschritt hin und wieder mit
geeigneter Diagnosesoftware (bspw. MashLab, CITYDOCTOR...).

- Vermeiden Sie allzu filigrane und fragile Strukturen. (Abstrahieren Sie notfalls.)
- Verschneiden Sie nahtlos angrenzende Objekte miteinander (bspw. Gelande + Haus)

- Es ist empfehlenswert, den 3D-Druck Dienstleister in einem friihen Entwurfsstadium
einzubeziehen.
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Agenda

 Begutachtung und Ausstellung der physischen Modelle
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Abschluss & Diskussion

Feedbackbogen
Prasentation zum Herunterladen als PDF Gber www.sig3d.de

© SIG3D 2013



