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SIG3D – INSPIRE


Dr.-Ing Egbert Casper/ SIG3D / 22.02.2013


1. Begrüßung und Organisatorisches
Abstimmung der Agenda, Protokollant(in) für die nächste Sitzung, Termin der nächsten Plenarsitzung,


10. Verschiedenes


2. Das INSPIRE Elevation Datenmodell
Dr. Michael Hovenbitzer, Bundesamt für Kartographie und Geodäsie ( BKG ), Frankfurt/Main


3. Das INSPIRE Land Use Datenmodell
Dr. Kai-Uwe Krause, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung ( LGV ), Hamburg


4. Das INSPIRE Buildings Datenmodell
PD Dr. Gerhard Gröger, IGG Uni Bonn


5. Das INSPIRE Industrial Facilities Datenmodell 
Heinrich Geerling, Architekt, St. Augustin


6. Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und CityGML im Vergleich
PD Dr. Gerhard Gröger, IGG Uni Bonn, Ulrich Gruber, Kreis Recklinghausen


7. Von CityGML nach INSPIRE 
Christian Dahmen, con terra GmbH , Münster


8. Von ALKIS nach INSPIRE 
Michael Müller, AED-SICAD AG, Bonn


9. Von XplanGML nach INSPIRE 
Dr. Joachim Benner, Karlsruher Institut für Technologie ( KIT ), Karlsruhe
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Tagungen:
Geoinformatik 2013
13.03. – 15.03.2013 Heidelberg


http://geoinformatik2013.de


3D-Forum Lindau 2013
19.03. – 20.03.2013
mit SIG3D CityGML Workshop am 20.03.2013
„Vom Modell zum Modell“ 
! Aktion !
SIG3D Mitglieder liefern der SIG3D vorab ein CityGML-Modell
und erhalten kostenlos ein 3D-Modell mit BBox 10x10x10cm  !
Modelle können auch in Lindau abgeholt werden 
Termine und Konditionen per eMail bzw. auf 


http://www.sig3d.org
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Nächste Sitzung:
Schwerpunkt  SIG3D Strategie
am voraussichtlich: Dienstag, 28.05.2013 
beim BKG in Frankfurt


Vorläufige Themen: 
- AG Modellierung:


Bericht CityGML 3.x
Strategie und weiteres Vorgehen 


- AG Qualität:
Bericht Modellierungshandbuch
Strategie und weiteres Vorgehen


- weitere Themen


Weitere Informationen per eMail bzw. http://www.sig3d.org
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SIG3D - Plenarsitzung
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... noch Fragen ???


Dr.-Ing. Egbert Casper
cas@zerna.eu
http://www.zerna.eu
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INSPIRE TWG Elevation


• Mitglieder der Thematic
Working Group (TWG) :
• Allan, Lynne (UK)
• Broekman, Rogier (NL)
• Capstick, David (UK)
• Escriu, Jordi (ES) [Edi.]
• Gonzalez, Eduardo (ES)
• Hovenbitzer, Michael (DE) [Fac.]
• Howlett, Chris (UK)
• Ivan, Gyula (HU)
• Kurczynski, Zdzislaw (PL)
• Pätynen, Veijo (FI)
• Donato, Vincent (FR)
• Toth, Katalin (Kontakt beim JRC)


Kick-off Meeting in Frankfurt,
Mai 2010


Meinungsaustausch durch 
Treffen (~2 pro Jahr) und 
Telefonkonferenzen etwa alle 
zwei Wochen, bzw. Email
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INSPIRE TWG Elevation


• Abgrenzung der Thematik „Elevation“


• Höheninformationen der Erdoberfläche :
• Digitale Geländemodelle
• Digitale Oberflächenmodelle


• Bathymetrie-Daten (Meerestiefen)


• (Küstenlinie)
42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Datenmodel V3rc3 (04.02.13)


• Basisklasse
„Elevation Base“


• Unterklasse
„Vector Elements“


• Unterklasse
„Coverages“


• Unterklasse
„TIN“


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Datenmodel


• Unterklasse „Vector Elements“
• ContourLine
• SpotHeight
• BreakLine
• VoidArea
• IsolatedArea
• StopLine


• Viele Attribute „voidable“ !
• Abgabe nicht zwingend vorgesehen.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Datenmodel
• Unterklasse „Coverages“


• ElevationGridCoverage


• Abgabe von Gitterdaten ist
zwingend vorgesehen.


• Einheitliches CommonGrid, wenn 
geog. Koordinaten verwendet werden.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Datenmodel
• Unterklasse „TIN“


• ElevationTIN


• Abgabe ist nicht 
zwingend vorgesehen.


• Kein „TIN-Coverage“.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Empfehlung des Koordinatensystems :
• Für „Land“-Höhendaten


• ETRS89 – geogr. Koordinaten – EVRS2007  
für europaweite Datensätze


• ETRS89 – UTM- EVRS2007
für nationale Datensätze


• Für Bathymetrie-Daten
• ETRS89 – in Tidegebieten : LAT
• ETRS89 – außerhalb Tidegebieten : MSL


• (Für Gebiete außerhalb Europas : ITRS – EGM2008)


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013


ETRS89 und EVRS sind
zwingend vorgeschrieben
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INSPIRE TWG Elevation


• „Common Grid“ :
• Geographische Koordinaten als Grundlage, 


bezogen auf ETRS89
• Einheitliche Lagerung des Gitter-Nullpunkts
• Definition von abgestuften Auflösung


(ähnlich dem Format DTED)


• Ziel : Schaffung vergleichbarer Gitterdaten in 
Überlappungsbereichen


• Abgestimmt mit der TWG „Orthophotos“


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


Allgemeines zur Kommentierungsphase


• „Öffentliche“ Kommentierung
• von Juni bis Oktober 2011
• Speziell zur Spezifikation „Höhendaten“ 


gingen ~260 Kommentare ein.
• Qualität der Hinweise sehr unterschiedlich !  


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


Kritikpunkte der Kommentierungsphase (1)


• Standardformate :
• GML ist grundsätzlich der Standard.
• Für Grids : zusätzlich Tiff
• Für Bathymetrie-Grids : zusätzlich BAG
• Für TIN und Vektorelemente konnten keine 


speziellen (allgemein gebräuchlichen) 
Austauschformate gefunden werden.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013







13


INSPIRE TWG Elevation


Kritikpunkte der Kommentierungsphase (2)


• Kombinierte Datensätze
• Viele Kommentare zu diesem Thema
• Problem : Unterschiedliche Georeferenzierung
• Nur eine Georeferenzierung möglich
• Beschreibung in der Spezifikation (zum 


Zeitpunkt der Veröffentlichung) nicht 
ausreichend.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


Kritikpunkte der Kommentierungsphase (3)


• Georeferenzierung
• Grundsätzliche Überarbeitung der Modellierung
• Nun Nutzung des bestehenden ISO-Standards 


19111 (SC_CRS)
• Diskussion mit anderen TWGs 


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


Kritikpunkte der Kommentierungsphase (4)


• Punktwolken des Laserscannings
• Modellierung der Punktwolken wurde 


gewünscht.
• Da von der europäischen Kommission jedoch in 


erster Linie Modelle angesprochen wurden, 
wurde die Punktwolken in der Datenspezifikation 
nicht berücksichtigt.


• Keine Modellierung von „Messwerten“. 


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


Zusammenfassung


• Die Kritikpunkte der Kommentierung wurden gesichtet, 
diskutiert und soweit möglich bei der Überarbeitung 
berücksichtigt. Weiterhin wurden themenübergreifende 
Regelungen diskutiert und Lösungen gefunden.


• Die vorliegende Fassung (V3rc3, 04.02.13) steht auf der 
INSPIRE-Website zum Download zur Verfügung.


• Aus deutscher Sicht : 
Die Datenbestände der Landesvermessung
(ATKIS-OK DGM/DHM) erfüllen die Spezifikation.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit.


Michael.Hovenbitzer@bkg.bund.de


www.bkg.bund.de


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE


Kapitel IV: Netzdienste
Such‐ und Darstellungsdienste: in Kraft seit 19.10.2009
Download‐ und Transformationsdienste: vom Regelungsausschuss gebilligt  


Kapitel V: Gemeinsame Nutzung von Daten
in Kraft seit 19.04.2010


Kapitel II: Metadaten
in Kraft seit 03.12.2008


Kapitel III: Interoperabilität von Geodatensätzen/‐diensten
Anhang I Themen: vom Regelungsausschuss gebilligt
Anhang II/III Themen: Entwurf voraussichtl. 2012


Kapitel VII: Schlussbestimmungen (Monitoring & Reporting)
in Kraft seit 05.06.2009


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


• Datenmodel


• Coverages
• Grid Coverage
• TIN Coverage


• VectorObjects
• Contour Line


/ Depth Contour
• SpotHeight / -Depth
• ElevationAuxObjects


(Breakline, ….)


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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Zusammenfassung


• Digitale Höhen‐ und Geländemodelle haben in den 
letzten Jahre eine sprunghafte Entwicklung erlebt.


• Allerdings erlauben die Kosten zur Zeit (noch) 
keinen Aufbau eines hochgenauen, bundes‐ bzw. 
europaweiten Geländemodells.


• Auf Grund der technischen Entwicklung können die 
Vermessungsbehörden der Bundesländer 
hochgenaue Daten erfassen, welche in der nächsten 
Zeit zur Verbesserung des bundesweiten DGM bzw. 
des EuroDEM beitragen werden.


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE


INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in 
the European Community)


Richtlinie 2007/2/EG 
des Europäischen Parlaments 
und des Rates vom 14. März 2007 
zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur 
in der Europäischen Gemeinschaft


Weitere allgemeine Informationen über 
INSPIRE : www.gdi-de.org
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INSPIRE


Annex I
• Coordinate reference systems
• Geographical grid systems
• Geographical names
• Administrative units
• Addresses
• Cadastral parcels
• Transport networks
• Hydrography
• Protected sites


Annex II 
• Elevation
• Land cover
• Orthoimagery
• Geology


Annex III
• Statistical units
• Buildings
• Soil
• Land use
• Human health and safety
• Utility and Government services
• Environmental monitoring facilities
• Production and industrial facilities
• Agricultural and aquaculture facilities
• Population distribution – demography
• Area management / restriction / 


regulation zones & reporting units
• Natural risk zones
• Atmospheric conditions
• Meteorological geographical features
• Oceanographic geographical features
• ….


Einteilung der Themenblöcke in Anhänge (Annex)


Datenspezifikation
Höhendaten (Elevation)
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INSPIRE TWG Elevation


INSPIRE-Zeitplan (Annex II&III) :
• Mitte Juni 2011 : Version 2.0 der Spezifikation
• Juli bis  August 2011 : 


„Öffentliche“ Kommentierungs- und Testphase
• 24.02.2012 : Version 2.9 der Spezifikation
• Interne Revision
• 20.04.2012 : Version 3.0 der Spezifikation
• Anhörung der Mitgliedsländer zu den 


Spezifikationen
• Bis zum Ende des Jahres


Umsetzung in europ. Recht


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013
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INSPIRE TWG Elevation


(Weitere) Kapitel der Datenspezifikation
1. Scope
2. Overview
3. Specification scopes
4. Identification information
5. Data content and structure
6. Reference systems
7. Data quality
8. Dataset-level metadata
9. Delivery
10. Data capture
11. Portrayal
12. Annex (Use cases, „Common Grid“)


42. Sitzung der SIG 3D, Frankfurt22.02.2013








Das INSPIRE Land Use Datenmodell 


42. Sitzung der SIG 3D  


Dr.-Ing. Kai-Uwe Krause 


Frankfurt, 22.02.2013 







INSPIRE Thema Bodennutzung (Land use, Annex III)  


Beschreibung von Gebieten anhand ihrer derzeitigen und geplanten 


künftigen Funktion oder ihres sozioökonomischen Zwecks                


(z. B. Wohn-, Industrie- oder Gewerbegebiete, land- oder 


forstwirtschaftliche Flächen, Freizeitgebiete) 


» derzeitige Funktion 


» reale Bodennutzung 


» rasterförmige reale Bodennutzung 


» stichprobenhafte reale Bodennutzung 


» geplante Funktion 


» geplante Bodennuztung 


 







Beziehungen zwischen Bodennutzung und anderen 


INSPIRE-Themen 


Bodenbedeckung (LC) – Bodennutzung (LU)  


Die Bodenbedeckung (Thema LC, Land Cover, INSPIRE-Annex II) ist 


darauf ausgelegt, die Erdoberfläche primär nach den jeweils 


vorhandenen physischen bzw. bio-physischen Eigenschaften zu 


beschreiben, wohingegen bei der Bodennutzung der Fokus auf  


funktionalen und nutzungsbedingten Charakteristika liegt. 


 







Von INSPIRE betroffene Datensätze 


» reale Bodennutzung" (existing land use): objektive Darstellung der 


tatsächlichen und real bestehenden Nutzung und Funktionen eines 


räumlichen Bereichs 


» rasterförmige reale Bodennutzung" (gridded existing land use): 


objektive Darstellung der tatsächlichen und real bestehenden Nutzung 


und Funktionen eines räumlichen Bereichs als regelmäßig entzerrtes 


Gitter (Bild) 


» stichprobenhafte reale Bodennutzung" (sampled existing land use): 


objektive Darstellung der am ausgewählten Standort festgestellten 


tatsächlichen und real bestehenden Nutzung und Funktionen eines 


räumlichen Bereichs 


» "geplante Bodennutzung" (planned land use): von Planungsbehörden 


aufgestellte räumliche Pläne, welche die zukünftigen Nutzungsmög-


lichkeiten darstellen 







  Temporal 


reference 


Existing 


Land 


Use 


Planned 


Land 


Use 


Geometry 


Vector 


data 


Polygons ELU   


Polygons, 


lines, points 


  PLU 


Points  SLU   


Raster data GLU PLU 


Zuordnung von geometrischen Objektrepräsentation zu 


Bodennutzungsmodellen 


ELU: existing land use 


PLU: planned land use 


SLU: sampled existing land use 


GLU: gridded existing land use 







existing land use / sampled land use Datenmodelle 


«featureType»


ExistingLandUseDataSet


+ inspireId:  Identifier


+ extent:  GM_MultiSurface


+ name:  CharacterString


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


«featureType»


ExistingLandUseObject


+ inspireId:  Identifier


+ geometry:  GM_MultiSurface


+ hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*]


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ hilucsPresence:  HILUCSPresence


+ specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*]


+ specificPresence:  SpecificPresence


+ observationDate:  Date


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


+dataset


1


+member


0..*


«featureType»


ExistingLandUseSample


+ inspireId:  Identifier


+ location:  GM_Point


+ hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*]


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ hilucsPresence:  HILUCSPresence


+ specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*]


+ observationDate:  Date


+ specificPresence:  SpecificPresence


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


«featureType»


SampledExistingLandUseDataSet


+ inspireId:  Identifier


+ extent:  GM_MultiSurface


+ name:  CharacterString


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


+dataset


1


+member


0..*







«featureType» 


ExistingLandUseObject 


+  inspireId:  Identifier 


+  geometry:  GM_MultiSurface 


+  hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*] 


«lifeCycleInfo, voidable» 


+  beginLifespanVersion:  DateTime 


+  endLifespanVersion:  DateTime [0..1] 


«voidable» 


+  hilucsPresence:  HILUCSPresence 


+  specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*] 


+  specificPresence:  SpecificPresence 


+  observationDate:  Date 


+  validFrom:  Date [0..1] 


+  validTo:  Date [0..1] 


Land use object with several hilucsLandUse value with 


no knowledge of relative importance 


  


«codeList» 
HILUCSValue 


tags 
asDictionary = true 
extensibility = none 
vocabulary = http://inspire.ec.europa.eu/codeList/HILUCSValue 
xsdEncodingRule = iso19136_2007_INSPIRE_Extensions 


The vocabulary for this  
codeList is centrally  
managed 


Hierarchical INSPIRE Land Use 


Classification System (HILUCS)": eine 


aus mehreren Gliederungsebenen 


bestehende Klassifikation der 


Bodennutzung, die auf der fachlich 


zutreffendsten Gliederungsebene 


obligatorisch zu verwenden ist 







HILUCS Nutzungsklassifizierung auf den ersten 


beiden Ebenen 


» 1_PrimaryProduction 


» 1_1_Agriculture 


» 1_2_Forestry 


» 1_3_Miningandquarrying 


» 1_4_AquacultureAndFishing 


» 1_5_OtherPrimaryProduction 


 


» 2_SecondaryProduction 


» 2_1_RawIndustry 


» 2_2_HeavyEndProductIndustry 


» 2_3_LightEndProductIndustry 


» 2_4_EnergyProduction 


» 2_5_OtherIndustry 


 


» 3_TertiaryProduction 


» 3_1_CommercialServices 


» 3_2_FinancialProfessionalAndInformationServices 


» 3_3_CommunityServices 


» 3_4_CulturalEntertainmentAndRecreationServices 


» 3_5_OtherServices 


 


» 4_TransportNetworksLogisticsAndUtilities 


» 4_1_TransportNetworks 


» 4_2_LogisticServicesAndStorage 


» 4_3_Utilities 


 


» 5_ResidentialUse 


» 5_1_PureResidentialUse 


» 5_2_ResidentialUseWithOtherCompatible


Use 


» 5_3_OtherResidentialUse 


 


» 6_OtherUse 


» 6_1_TransitionalAreas 


» 6_2_AbandonedAreas 


» 6_3_AreasInNaturalUse 


» 6_4_AreasWhereAnyUseAllowed 


» 6_5_UnspecifiedAreas 


» 6_6_NotKnownUse 


 


 







Land use object with several hilucsLandUse value with 


knowledge of relative importance 


  


  


«featureType» 


ExistingLandUseObject 


+  inspireId:  Identifier 


+  geometry:  GM_MultiSurface 


+  hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*] 


«lifeCycleInfo, voidable» 


+  beginLifespanVersion:  DateTime 


+  endLifespanVersion:  DateTime [0..1] 


«voidable» 


+  hilucsPresence:  HILUCSPresence 


+  specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*] 


+  specificPresence:  SpecificPresence 


+  observationDate:  Date 


+  validFrom:  Date [0..1] 


+  validTo:  Date [0..1] 


  


«union» 


HILUCSPresence 


+  orderedList  :HILUCSValue [1..*] {ordered} 


+  percentageList  :HILUCSPercentage [1..*] 







Land use object with several hilucsLandUse value with 


knowledge of relative importance 


  


  


«featureType» 


ExistingLandUseObject 


+  inspireId:  Identifier 


+  geometry:  GM_MultiSurface 


+  hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*] 


«lifeCycleInfo, voidable» 


+  beginLifespanVersion:  DateTime 


+  endLifespanVersion:  DateTime [0..1] 


«voidable» 


+  hilucsPresence:  HILUCSPresence 


+  specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*] 


+  specificPresence:  SpecificPresence 


+  observationDate:  Date 


+  validFrom:  Date [0..1] 


+  validTo:  Date [0..1] 


    


«union» 


HILUCSPresence 


+  orderedList  :HILUCSValue [1..*] {ordered} 


+  percentageList  :HILUCSPercentage [1..*] 


«dataType» 


HILUCSPercentage 


+  hilucsValue  :HILUCSValue 


+  percentage  :Integer 







gridded existing land use 


CoverageByDomainAndRange


«featureType»


Coverages (Domain and Range)::


RectifiedGridCoverage


::CoverageByDomainAndRange


+ coverageFunction:  CoverageFunction [0..1]


+ domainSet:  Any


+ rangeSet:  Any [0..*] {ordered}


::Coverage


+ metadata:  Any [0..*]


+ rangeType:  RecordType


«featureType»


ExistingLandUseGrid


+ name:  CharacterString


+ inspireId:  Identifier


+ extent:  EX_Extent


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ validFrom:  Date


+ validTo:  Date


constraints


{rangeIsCategoryOrNill}


rangeIsCategoryOrNill


/*rangeSet values shall be of type CategoryOrNilReason


NOTE:Range is based on either HILUCS or on a specific 


land use classification sytem defined by the data provider


*/


inv: rangeSet.forAll(oclIsKindOf(CategoryOrNilReason))


Das Applikationsschema “Gridded  Land 


Use” bezieht sich auf Geodatensätze, 


welche pixelbezogene, d.h. regelmäßig 


rastermäßig angeordnete gegenwärtige  


Bodennutzungsinformationen bereit 


stellen. Die Pixel bzw. Rasterzellen sind in 


einem Coverage (Objektart 


“LandUseGridCoverage”) angeordnet. 


 


  







Planungsebenen im Kontext von INSPIRE PLU 


» Im Kontext von INSPIRE werden 


drei unterschiedlicher Planungs-


ebenen unterschieden: 


» Structure plans. At a level of a 


wide area (several thousands 


of km², i.e. a country, a state, 


or a region), spatial planning 


documents outline the spatial 


structures and development 


in pursuance of spatial 


planning goals 







» Zoning Plans. At a level of a 


municipality or group of 


municipalities (i.e. several 


hundred of km²), the concepts 


cartographically represented 


includes the zoning and 


supplementary regulations (such 


as easements) 


» Zoning refers to a partition 


where the planned land use 


is depicted 


» Supplementary regulations 


overlap the zoning and 


provide additional information 


and/or limitations to the 


development of the area 


Planungsebenen im Kontext von INSPIRE PLU 







Planungsebenen im Kontext von INSPIRE PLU 


» Construction Plans. At a 


development area level (i.e. few 


km²) the concept cartographically 


represented are the actual 


geographical objects that will be 


created such as building, parking 


lots, gardens 


» This detailed level is not really 


necessary to be exchanged 


on a European level, but may 


be exchanged between public 


authorities at a local level, 


perhaps even across borders 


of member states. 







INSPIRE PLU Datenmodell 


«featureType»


SpatialPlan


+ inspireId:  Identifier


+ extent:  GM_MultiSurface


+ officialTitle:  CharacterString


+ levelOfSpatialPlan:  LevelOfSpatialPlanValue


+ planTypeName:  PlanTypeName


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«voidable»


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


+ alternativeTitle:  CharacterString


+ processStepGeneral:  ProcessStepGeneralValue


+ backgroundMap:  BackgroundMapValue


+ ordinance:  OrdinanceValue [1..*]


«featureType»


ZoningElement


+ inspireId:  Identifier


+ geometry:  GM_MultiSurface


+ hilucsLandUse:  HILUCSValue [1..*]


+ regulationNature:  RegulationNatureValue


«voidable»


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


+ hilucsPresence:  HILUCSPresence


+ specificLandUse:  LandUseClassificationValue [1..*]


+ specificPresence:  SpecificPresence


+ processStepGeneral:  ProcessStepGeneralValue


+ backgroundMap:  BackgroundMapValue


+ dimensioningIndication:  DimensioningIndicationValue [0..*]


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


«featureType»


OfficialDocumentation


+ inspireId:  Identifier


«voidable»


+ legislationCitation:  LegislationCitation


+ regulationText:  CharacterString


+ planDocument:  DocumentCitation


«featureType»


SupplementaryRegulation


+ inspireId:  Identifier


+ geometry:  GM_Object


+ regulationNature:  RegulationNatureValue


+ supplementaryRegulation:  SupplementaryRegulationValue [1..*]


«voidable»


+ validFrom:  Date [0..1]


+ validTo:  Date [0..1]


+ specificSupplementaryRegulation:  SpecificSupplementaryRegulationValue [1..*]


+ processStepGeneral:  ProcessStepGeneralValue


+ backgroundMap:  BackgroundMapValue


+ dimensioningIndication:  DimensioningIndicationValue [0..*]


+ inheritedFromOtherPlans:  Boolean


+ specificRegulationNature:  CharacterString


+ name:  CharacterString [0..*]


«lifeCycleInfo, voidable»


+ beginLifespanVersion:  DateTime


+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]


+plan


1


+member


0..*


+plan


1


+restriction


0..*


+officialDocument


«voidable»
1..*


1


+officialDocument


«voidable»
1..*


+officialDocument


«voidable»


1..*


Plan-


attribute 


Flächenschluss-


objekte 


Überlagerungs-


objekte 


Plandokumente (z.B. 


georeferenzierter 


Rasterplan oder 


textliche 


Festsetzungen 







Beschreibung des featureType: SpatialPlan   


» Ein Dokumentensatz, der eine strategische Ausrichtung für die 


Entwicklung eines bestimmten geografischen Gebiets abbildet, 


indem die Grundsätze, Prioritäten, Programme und Flächennutzung 


zur Umsetzung der strategischen Ausrichtung dargelegt werden, die 


eine räumliche Verteilung von Menschen und deren Handlungsf-


elder in unterschiedlichen Maßstäben beeinflussen. Räumliche 


Pläne können auf der Ebene der Stadt-, Regional-, Umwelt- und 


Landschaftsplanung, für nationale Raumordnungspläne oder die 


Raumplanung auf Ebene der Europäischen Union erarbeitet 


werden. 







Beschreibung des featuretype: ZonierungElement 


» Zonierungselement (ZoningElement): Ein Geo-Objekt, welches 


verschiedene miteinander verträgliche und zulässige 


Bodennutzungen beinhaltet und über eine geometrische Zonierung 


von anderen Bodennutzungen abgrenzt.  


 







Beschreibung des featuretype: 


SupplementaryRegulation 


» Ein Geo-Objekt (Punkt, Linie oder Polygon) eines räumlichen Plans, 


das ergänzende Angaben und/oder Beschränkungen hinsichtlich 


der Nutzung von Land/Wasser bereitstellt, notwendig aus 


planerischer Motivation oder zur Formalisierung der in einem 


Rechtsakt festgelegten Regeln. 


 


» Wurde zur Reglementierung der geplanten Bodennutzung ein 


Gebiet festgelegt und in einem rechtsverbindlichen räumlichen Plan 


abgegrenzt, fällt es unter das Thema Bodennutzung und ist als 


SupplementaryRegulation zu kodieren. Wurde das Gebiet jedoch 


aufgrund einer gesetzlichen Vorgabe festgelegt und nicht in einem 


rechtsverbindlichen räumlichen Plan übernommen, ist es als 


ManagementRestrictionOrRegulationZone zu kodieren 







Von PLU betroffene Planebene  


(Attributwerte: levelOf SpatialPlan) 


» infraLocal: Ein Plan, der nur einen Teil einer Gemeinde erfasst.  


» local: Plan auf kommunaler Ebene, entsprechend der unteren 


Verwaltungsebene (LAU 2) gemäß Anhang III der Verordnung (EG) 


Nr. 1059/2003 des Europäischen Parlaments und des Rates.  


» supralocal: Ein Plan, der mehreren Gemeinden (ganz oder 


teilweise) einschließt.   


» infraRegional: Ein Plan, der mehrere Verwaltungsuntereinheiten 


innerhalb einer Verwaltungsregion einschließt.   


» regional: Plan auf regionaler Ebene (entspricht NUTS 2 der 


EUROSTAT-Systematik statistischer Einheiten gemäß der 


Verordnung (EG) Nr. 1059/2003).   


» supraRegional: Ein Plan, der mehrere Verwaltungsregionen 


einschließt.   


» national: Plan auf der Ebene der Mitgliedstaaten.   


» other: Andere Ebene des Raumordnungsplans.   


 


 


 


 


 


 


 







Hierarchical Supplementary Regulation Code List 


(HSRCL level 1) 


» 1_ImpactOnEnvironment 


» 2_RiskExposure 


» 3_HeritageProtection 


» 4_GeneralInterest 


» 5_LandPropertyRight 


» 6_RegulationsOnBuildings 


» 7_LocalRegionalStateDevelopmentPolicies 


» 8_SocialHealthChoices 


» 9_RegulatedActivities 


» 10_OtherSupplementaryRegulation 


Festlegungen von 


Raumordnungsplänen 


SupplementaryRegulationValue:   


Code der ergänzenden Vorschrift 


nach der auf europäischer Ebene 


vereinbarten hierarchischen Codeliste 


ergänzender Vorschriften   


 







Elemente der Hierarchical Supplementary Regulation 


Code List “7_LocalRegionalStateDevelopmentPolicies“ 


» 7_1_SettlementStructure 


» 7_1_1_CentralPlaces 


» 7_1_1_1_Basic 


» 7_1_1_2_LowerOrderCentre 


» 7_1_1_3_MiddleOrderCentre 


» 7_1_1_4_HighOrderCentre 


» 7_1_2_Axes 


» 7_1_2_1_SettlementAxes 


» 7_1_2_2_SupralocalAxes 


» 7_1_3_AssignmentOfFunctions 


» 7_1_3_1_Housing 


» 7_1_3_2_CommerceIndustry 


» 7_1_3_3_Services 


» 7_1_3_4_Tourism 


» 7_1_3_5_Agriculture 


» 7_1_3_6_Forestry 


» 7_1_3_7_BusinessPark 


» 7_1_3_8_Technopole 


» 7_1_3_9_HarborActivities 


» 7_1_3_10_AirportActivities 


 


 


 


 


 


  


 


7_1_4_SpatialOrderCategories 


7_1_4_1_RuralArea 


7_1_4_2_RuralDevelopmentPole 


7_1_4_3_CityAndOuterConurbationArea 


7_1_4_4_UrbanArea 


7_1_4_5_MetropolitanArea 


7_1_4_6_FunctionalUrbanArea 


7_1_4_7_PeriUrbanAreas 


7_1_4_8_PolycentricSpatialStructure 


7_1_4_9_EurocorridorOrPanEuropeanCorridor 


7_1_5_SpatialDevelopmentProjects 


7_1_6_OtherSettlementStructureDevelopmentPolicies 


 







Elemente der Hierarchical Supplementary Regulation 


Code List 


» 7_2_OpenSpaceStructure 


» 7_2_1_Agriculture 


» 7_2_2_Forest 


» 7_2_3_Recreation 


» 7_2_4_Tourism 


» 7_2_5_GreenBelt 


» 7_2_6_GreenBreak 


» 7_2_7_RawMaterials 


» 7_2_7_1_ProspectingAndMiningPermitArea 


» 7_2_7_2_AreaForDumpingOfWaste 


» 7_2_8_Recultivation 


» 7_2_9_Water 


» 7_2_10_OtherOpenSpaceStructures 


» 7_2_9_1_CoastalZoneManagementArea 


 


 


 


 


 


  


 


7_3_Infrastructure 


7_3_1_Network 


7_3_1_1_Road 


7_3_1_2_RailRoad 


7_3_1_3_WaterInfrastructure 


7_3_1_4_OtherNetworkInfrastructure 


7_3_1_5_RegulatedFairwayAtSeaOrLargeInlandWater 


7_3_2_Supply 


7_3_3_Disposal 


7_3_4_Communication 


7_3_5_OtherInfrastructure 


7_4_UrbanReshapingAndDevelopmentArea 


7_4_1_UrbanRenewal 


7_4_2_UrbanRegenerationAndRevitalisation 


7_4_3_UrbanRehabilitationAndRestoration 


7_4_4_CommercialDevelopmentArea 


7_4_5_AfterZoning 


7_5_SpecificArea 


7_5_1_DerelictArea 


7_5_2_ParkingObligationArea 


7_5_3_DemolitionProvisionsAreas 


7_5_4_EnergySavingArea 


7_5_5_RulingDeferring 


7_6_StudyPlanRequest 
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G. Gröger Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


INSPIRE-Gebäudemodell 


• definiert in Annex III 


• entwickelt von der TWG BU 


– 14 Mitglieder, G. Gröger einziger deutscher Vertreter 


– TWG noch aktiv 


• Stand:  


– Spezifikation im wesentlichen abgeschlossen 


– CityGML-Kodierung noch in Entwicklung (vgl. letzte 
Folie) 


– Durchführungsbestimmungen (Implementing Rules) 
als normativer Teil (in Englisch) abgeschlossen 


– derzeit Übersetzung  der 
Durchführungsbestimmungen ins Deutsche 
(Kommentare bis 6. März) 


• Spezifikationsdokument (Version v3.0rc3) hier 



http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data_Specifications/INSPIRE_DataSpecification_BU_v3.0rc3.pdf
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Entwicklung des Gebäudemodells 


• Analyse existierender Standards für Gebäude 


• national (AAA, ...) 


• international (CityGML, IFC, DGIWG, ISO 6707, ...) 


• Analyse existierender Datenbestände in Mitgliedstaaten 


• Analyse von Anwendungsfällen (Use Cases) 


– 70 Anwendungsfälle (Umwelt, Sicherheit, Navigation, 


Statistik, ...) 


• Ermittlung der Nutzeranforderungen 
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G. Gröger 


Vorarbeiten: Ergebnis und Konsequenzen 


1. Gebäude im klassischen Sinn (umschlossen, dauerhaft, 


Schutz von Tieren/Menschen/Gütern, ..) reichen nicht aus 


• Erweiterung des Anwendungsbereichs um Bauwerke 


(OtherConstruction) 


• z.B. Brücken, Windräder  


• nur wenn nicht in anderem INSPIRE-Thema 


• nicht im normativen Teil des Gebäudemodells 


2. heterogene Datenverfügbarkeit, heterogene 


Anforderungen 


• Definition von 4 Profilen  


• aufeinander aufbauend, steigende semantische 


Reichhaltigkeit  


• Geometrie 2D/2,5D/3D 


 
Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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Vier Profile 


Profil Nor-


mativ 


Geometrie Semantik (Auszug) 


Buildings2D Ja 2D/2,5D, 


Polygon/ Punkt 


Gebäude, -teile, Baujahr, 


externe Referenz, Name, 


Nutzung, #Stockw., 


#Wohnungen (BuildingsBase) 


Buildings3D Ja 3D, CityGML 


LoD1-3 


(Gebäudehülle) 


wie Buildings2D 


(BuildingsBase) 


Buildings 


Extended2D 


Nein 2D/2,5D, 


Polygon/ Punkt 


Buildings2D plus Adressen, 


Link zu Flurstück, Bauwerke, 


Units, Materialien, Dachform 


(BuildingsExtendedBase) 


Buildings 


Extended3D 


Nein 3D, CityGML  


LoD1–4  


BuildingsExtendedBase plus 


CityGML-Objekte (Wände, 


Türen, Fenster, Installationen, 


Texturen, …) 
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Schemata: Struktur / Abhängigkeiten  


Buildings 


Extended 


Base 


Buildings 


Base 


Buildings2D Buildings3D 


Buildings 


Extended2D 


Buildings 


Extended3D 


Profile 


Schemata 
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Schemata: Struktur / Abhängigkeiten  


Buildings 


Extended 


Base 


Buildings 


Base 


Buildings2D Buildings3D 


Buildings 


Extended2D 


Buildings 


Extended3D 
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Schema BuildingsBase 


• Gemeinsame Objektklassen und Attribute von 


Buildings2D und Buildings3D 


• Objektklassen: Building und BuildingPart 


– analog zu CityGML 


– BuildingParts: Strukturierung komplexer Gebäude (Ein 


Building besteht aus BuildingParts) 


– BuildingParts müssen bodenständig sein (könnten 


prinzipiell auch eigene Gebäude sein) 
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Building/BuildingPart: Attribute 


• Objektidentifikator (inspireId) 


• Lebenszeitintervall (begin-/endLifespanVersion) 


• baulicher Zustand (conditionOfConstruction) 


• Baudatum,.. (dateOfConstruction/Demolition/Renovation) 


• absolute Höhe (elevation) 


• relative Höhe (heightAboveGround) 


• Verweis auf externes InfoSystem (externalReference) 


• Bezeichnung (name) 


• topogr. Besonderheit (buildingNature) 


• aktuelle Nutzung (currentUse) 


• Anz. der Wohneinheiten (numberOfDwellings) 


• Anz. der Baueinheiten (numberOfBuildingUnits) 


• Anz. der oberird. Etagen (numberOfFloorsAboveGround) 
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Absolute Gebäudehöhe (Elevation) 


EvelvationReferenceValue 
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Relative Gebäudehöhe (heightAboveGround) 
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Relative Gebäudehöhe (heightAboveGround) 


• Angabe des unteren und oberen Referenzpunkts 


 


highestPoint 


lowestGround 


Point 
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Relative Gebäudehöhe (heightAboveGround) 


• Angabe des unteren und oberen Referenzpunkts 


 


highestPoint 


lowestGround 


Point 


topOfConstruction 


generalGround 
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Relative Gebäudehöhe: Datentyp 


EvelvationReferenceValue 
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Gebäudenutzung (CurrentUse) 


• grobe Klassifikation 


• Verfeinerung durch 


Klassifikation anderer TWGs 


– Public Services 


– Production Facilities 


– ... 


• hierarchische Codeliste 


• anteilige Nutzung 


– mehrere Nutzungen mit 


Anteil (%) 


• Erweiterbar durch 


Mitgliedsstaaten 


– nur Verfeinerung der 


INSPIRE-Liste 


Current 


UseValue 
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Schemata: Struktur / Abhängigkeiten  


Buildings 


Extended 


Base 


Buildings 


Base 


Buildings2D Buildings3D 


Buildings 


Extended2D 


Buildings 


Extended3D 
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Profil Building2D: Raumbezug 


• 2D-Geometrie 


• 2,5D-Geometrie 


 







18 


G. Gröger Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


2D Geometrie 


• Geometrietypen:  


– Polygon (gerade Liniesegmente, Aussparungen) 


– Punkt 


• Metadaten zur Geometrie:  


– In welcher Höhe wurde 2D-Geometrie aufgenommen? 


(HorizontalGeometryReference) 


• Polgon: footPrint, roofEdge, entrancePoint, 


aboveGroundEnvelope, envelope, entrance point, 


lower floor above ground 


• Punkt: pointInsideBuilding, 


pointInsideCadastralParce 


– Lagegenauigkeit (Accuracy) 


• Gebäude kann mehrere 2D Geometrien haben 







19 


G. Gröger Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


HorizontalGeometryReference 


footPrint roofEdge aboveGround 


Envelope 


envelope 


(x,y) 
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2D-Geometrie: Datentyp 


 







21 


G. Gröger Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


2,5D Geometrie 


• alternativ oder zusätzlich zu 2D-Geometrie  


• planare Polygone (ggf. mehrere) mit 3D-Umring (x,y,z) 


• zusätzliche Metadaten:  


– Lage des Polygons zum Gebäude 


(HorizontalGeometryReference) 


• footPrint 


• roofEdge 


– Höhengenauigkeit (Accuracy) 


 


footPrint roofEdge roofEdge 


(x,y,z) 
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Schemata: Struktur / Abhängigkeiten  


Buildings 


Extended 


Base 


Buildings 


Base 


Buildings2D Buildings3D 


Buildings 


Extended2D 


Buildings 


Extended3D 
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Profil Buildings3D 


• Ergänzt Buildings2D um 3D-Geometrie 


(Gebäudeaußenhülle)  von CityGML (LoD1 – LoD3) 
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Exkurs: 3D-Geometrie für Gebäude in CityGML (I/II) 


• Boundary Representation 


– begrenzende Flächen 


– "wasserdicht" 


– absolute 3D-Koordinaten 


• Detaillierungsgrade (LoDs) 


– LoD1: Klötzchen (senkrechte  
Wände, Dach: horizontal 


 


– LoD2: Dachstrukturen,  
Wand-/Dachflächen 


 


– LoD3: Dachaufbauten,  
Fassadenstrukturen,  
Türen, Fenster, ... 
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Exkurs: 3D-Geometrie für Gebäude in CityGML (II/II) 


• Zwei Arten der Repräsentation der Außenhülle 


– Volumenkörper (topologisch sauber, wasserdicht) 


– MultiSurface (topologisch nicht sauber) 


• Geländeschnittline (TerrainIntersectionCurve) 


– Geometrie des Schnittes Außenhülle – Gelände 
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Profil Buildings3D 


• Ergänzt Buildings2D um 3D-Geometrie 


(Gebäudeaußenhülle) von CityGML (LoD1 – LoD3) 


• Angaben für jeden LoD 1 – LoD3 (Building und 


BuildingPart) 


– Solid-Geometrie 


– MultiSurface-Geometrie  


– Geländeschnittlinie 


– Lagegenauigkeit 


– Höhengenauigkeit 


– Bezugsreferenz oben (nur LoD1) 


– Bezugsreferenz unten  


– horizontale Bezugsfläche (nur LoD1 und LoD2) 
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G. Gröger 


Metadaten für LoD1: Beispiel 


Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


• Bezugsreferenz oben: 


 


 


• Bezugsreferenz unten: 


 


 


• horizontale Bezugsfläche: 
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G. Gröger 


Metadaten für LoD1: Bsp. 1 


Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


• Bezugsreferenz oben: 


– top OfConstruction 


 


• Bezugsreferenz unten: 


– lowestGroundPoint 


 


• horizontale Bezugsfläche: 


– roofEdge 


LoD 1-Solid 
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G. Gröger 


Metadaten für LoD1: Bsp. 2 


Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


• Bezugsreferenz oben: 


– top OfConstruction 


 


• Bezugsreferenz unten: 


– bottomOfConstruction 


 


• horizontale Bezugsfläche: 


– roofEdge 


LoD 1-Solid 
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G. Gröger 


Metadaten für LoD1: Bsp. 3 


Das INSPIRE Buildings Datenmodell                     Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


• Bezugsreferenz oben: 


– generalRoof 


 


• Bezugsreferenz unten: 


– lowestGroundPoint 


 


• horizontale Bezugsfläche: 


– footPrint 


LoD 1-Solid 
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3D-Geometrie: Datentyp 
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3D-Geometrie: Anbindung an Gebäude 
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Schemata: Struktur / Abhängigkeiten  


Buildings 


Extended 


Base 


Buildings 


Base 


Buildings2D Buildings3D 


Buildings 


Extended2D 


Buildings 


Extended3D 
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Profil BuildingsExtended3D (I/II) 


• entspricht im Wesentlichen dem Gebäudemodell von 


CityGML 


– thematische Flächen außen (Wand/Dach/Boden) 


– thematische Flächen innen (Decke,..) 


– Öffnungen (Tür/Fenster) 


– Installationen (Balkone, Dachgauben, …) 


– Innenräume 


– Texturen (vereinfacht) 


• Ergänzungen gegenüber CityGML 


– Building Units 


– Bauwerke, die keine Gebäude sind (Other 


Construction), z.B. Antennen 
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Profil BuildingsExtended3D (II/II) 


• Attribute: Ergänzungen 


– Building/BuildingPart 


• Anschluss an Strom/Gas/Frischwasser/Abwasser 


• Dokument 


• energyPerformance 


• Heizungssystem/Quelle 


• Adresse 


• amtliche Gebäudefläche 


• amtlicher Wert 


• unterirdische Höhe 


• Anzahl der unterirdischen Stockwerke 


• floorDistribution 


• floorDescription 


• Dachtyp 


• Material von Fassade/Dach/Struktur 


– Wand-/Dachflächen 


• Material 
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Kodierung zum Datenaustausch 


1. INSPIRE-Kodierung auf Basis von GML 


• automatisch aus UML-Diagrammen hergeleitet 


2. Kodierung als Erweiterung von CityGML 


– Application Domain Extension (ADE) 


– erlaubt Nutzung von CityGML-Werkzeugen 


– nur Buildings3D und BuildingsExtended3D 
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Schlussbemerkungen 


• INSPIRE-Gebäudemodell:  


– 4 Profile (2D/2,5D/3D)  


• große Ähnlichkeit zu CityGML 


– alle Profile: Modellierungsmuster (Gebäude/-Teil, ..), 


Attribute (externe Referenz, …) 


– 3D-Geometrie nahezu identisch zu CityGML  


LoD1 – LoD4 


• Rückfluss INSPIRE – CityGML 


– z.B. weitere Bauwerke, Metadaten für LoD1/2 und 


Höhendefinitionen, … 


• Für Rückfragen zur Umsetzung oder Nutzung des 


INSPIRE-Gebäudemodells stehe ich gerne zur 


Verfügung (groeger@uni-bonn.de) 
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G. Gröger 


Inhalt 


• Vergleich des INSPIRE-Gebäudemodells mit dem 


CityGML-Gebäudemodell 


• Prinzipielle Gemeinsamkeiten und Unterschiede 


• INSPIRE-Buildings3D/2D – CityGML-Building 


– Definition der Objektarten 


– Geometrie 


– Attribute 


• INSPIRE-BuildingsExtended3D – CityGML-Building 


– Definition der Objektarten 


– Geometrie 


– Attribute 


 


 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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G. Gröger 


Prinzipielle Gemeinsamkeiten 


• basieren auf ISO 19000er und OGC-Standards 


(Modellierung von Features, Geometrie, 


Datentypen, UML, GML, …) 


• Fokus: Modellierung der grundlegenden 


Eigenschaften (Basismodell) von Gebäuden 


(Semantik, Geometrie)  


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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G. Gröger 


Prinzipielle Unterschiede (I/II) 


CityGML 


• Basismodell 


 


• 2,5D / 3D 


• Fokus: Topographie 


 


• Erweiterbar durch ADEs 


 


INSPIRE 


• Basismodell mit Fokus 


auf Umweltanwendungen 


• 2D / 2,5D / 3D 


• Fokus: Topographie,  


amtliche u. umwelt-


relevante Informationen  


• Erweiterbar nach Generic 


Conceptual Model 


• Verknüpfung mit anderen 


INSPIRE-Themen (z.B. 


Public Services) 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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G. Gröger 


Prinzipielle Unterschiede (II/II) 


CityGML 


• Basiert auf GML 3.1.1 


• Codelisten sind 


Empfehlungen 


• Codelisten flach 


• die meisten Attribute sind 


optional 


INSPIRE 


• Basiert auf GML 3.2 


• Codelisten sind (oft) 


verpflichtend 


• Codelisten hierarchisch 


• die meisten Attribute sind 


voidable (verpflichtend, 


wenn vorhanden oder mit 


vertretbarem Aufwand 


herleitbar) 


 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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Definitionen der Objektarten 


1. Definition von Building und BuildingPart identisch 


2. Bestandteilsbeziehung Building und BuildingPart 


identisch 


– Unterschied: INSPIRE: Part hat keine Parts 


 


 


 


 


 


 


 


3. In INSPIRE (Buildings3D) keine Begrenzungsflächen, 


Räume, Installationen (erst in BuildingsExtended3D) 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


INSPIRE CityGML 
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Geometrie 


3. 3D-Geometrie in LoD 1 – LoD 3 identisch 


– INSPIRE ist reichhaltiger hinsichtlich Metadaten zur 


Geometrie 


• Bezugsreferenz oben  


• Bezugsreferenz unten 


• horizontale Bezugsfläche 


• Lage- und Höhengenauigkeit (in CityGML durch 


ISO-Metadaten umsetzbar) 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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2,5D  Geometrie 


• INSPIRE 2,5D allgemeiner als LoD0 


• Gemeinsamkeit: planare Polygone, entweder auf 


footPront oder RoofEdge-Level 


• CityGML: horizontale Polygone, INSPIRE: keine 


Beschränkung auf horizontale Polygone (nicht-vertikale 


Polygone) 
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Anbindung der Geometrie 


CityGML 


• direkte Anbindung, z. B. 


in Building 


INSPIRE (Buildings3D) 


• Nutzung eines Datentyps 


z.B. Building, der 


Geometrie referenziert 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 







11 


G. Gröger 


Gemeinsame Attribute 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 


City GML (Building) INSPIRE (Buildings3D) 


kleinere Unterschiede (z.B. Metadaten bei Height, komplexere Namen, 
Datum statt Jahr bei DateOfConstruction) 
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Attribute: Unterschiede 


CityGML INSPIRE (Buildings3D) 


- class 


- storeyHeightsAboveGround 


- storeyHeightsBelowGround 


- storeysBelowGround 


- roofType 


- inspireId 


- conditionOfConstruction 


- dateOfRenovation 


- elevation 


- numberOfDwellings 


- numberOfBuildingUnits 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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G. Gröger 


Gemeinsamkeiten: CityGML - BuildingsExtended3D 


• Definition der Objektarten Building, BuildingPart, 


Installations, BoundarySurfaces (Wall-, Roof-,…), 


Rooms, Texturen 


• Relationen zwischen den Objektarten 


• Geometrien in den LoD 1 - 4 


Vergleich CityGML - INSPIRE             Plenarsitzung SIG 3G, BKG, 22. 2. 2013 
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INSPIRE CityGML 


Objektart OtherConstruction für 


Brücken, Tunnel, Bauwerke wie 


Antennen/Pylone und 


umweltrelevante Bauwerke wie  


Lärmschutzwände/Solaranlagen 


Objektarten für Brücken und für 


Tunnel 


Objektart BuildingUnit (im 


wesentlichern nach Eigentum 


klassifiziert) 


-  


Objektarten wie Installation und 


Room, … nur mit einer Geometrie 


Für alle Objektarten mehrere der 4 


LoDs möglich 


Vielzahl an Attributen für Building 


und BuildingPart (Material, 


Anschluss an Netze, Heizung, 


amtlicher Wert/Fläche, …) 


wenige Attribute (roof type, address) 


Unterschiede: CityGML- BuildingsExtended3D 
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G. Gröger 


Schlussbemerkungen 


• große Ähnlichkeit zwischen beiden Modellen 


• Herleitung CityGML   Buildings3D:  


– identische Geometrie, mehr Attribute und Metadaten 
in INSPIRE  


• INSPIRE: keine Erfassung neuer Daten 


– Transformation nicht schwierig 


• Herleitung CityGML   BuildingsExtended3D:  


– identische Geometrie, mehr Attribute und Metadaten 
in INSPIRE  


– BuildingUnit (derzeit) nicht in CityGML 


– OtherConstruction nicht in CityGML, aber in AAA 


• Für Rückfragen zur Umsetzung oder Nutzung des 
INSPIRE-Gebäudemodells stehe ich gerne zur 
Verfügung (groeger@uni-bonn.de) 
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Vielen Dank für Ihre 


Aufmerksamkeit 


 








Ulrich Gruber
Kreis RecklinghausenSIG 3D, Frankfurt22. Februar 2013


Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


Vergleich von Datenmodellen
INSPIRE – AAA - CityGML


Auftrag des AAA-Revisionsausschusses 
=> Erstellung einer Mappingtabelle
zum
Nachweis der INSPIRE-Konformität der CityGML-Profile und der AAA-
Modellierung durch Vergeich mit D2.8.III.2 INSPIRE Data Specification on 
Building – Draft Guidelines und OpenGIS® City Geography Markup 
Language (CityGML) Encoding Standard


Gegenüberstellung auf Ebene
• Feature (z.B. bldg:Building - AX_Bauteil3D)
• Attributes/Values (_AbstractBuilding::function –


gehoertZu::AX_Gebaeude::gebaeudefunktion)
• Assoziation (_AbstractBuilding::lod1Solid -


AU_Geometrie_3D::AU_Geometrieobjekt_3D::position)
• constraints (Jedes Gebäude hat mindestens ein Bauteil3D.)
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


LoD-Profil der AdV Application Schema 'CityGML' (version 1.0)
1 2 Type Documentation Attribute


Association role
Constraint


Attribute / 
Association role / 


Constraint
documentation


Values / 
Enumerations


Multiplicity


0..* 0..*


0..* 0..*


0..* 0..*


_CityObject::exter
nalReference::Ext
ernalReference::in
formationSystem


An ExternalReference 
defines a hyperlink 
from a _CityObject to 
a corresponding 
object in another
information system, 
for example in the 
German cadastre 
(ALKIS), the German 
topographic
information system 
(ATKIS), or the OS 
MasterMap®. The 
reference consists of 
the name of the 
external information 
system, represented 
by an URI, and the 
reference of the 
external object, given 
either by a string or 
by an URI. If the 
informationSystem 
element is missing in 
the 
ExternalReference, 
the  
ExternalObjectRefere
nce must be an URI.


externalReferenc
e
xs::anyURI


0..*
0..1


_CityObject::exter
nalReference::Ext
ernalReference::ex
ternalObject::Exter
nalObjectReferenc
e::name


externalReferenc
e
externalObject
xs::String


0..*
1
1


_CityObject::exter
nalReference::Ext
ernalReference::ex
ternalObject::Exter
nalObjectReferenc
e::uri


externalReferenc
e
externalObject
xs::anyURI


0..*
1
1


Beispiele
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


AA_Objekt::modellart Die "modellart" ordnet ein AA_Objekt einem 
oder mehreren Modellen zu. Die modellart ist 
ein im Objektartenkatalog zu beschreibendes 
Attribut.


Die LevelOfDetail werden in AAA als 
Modellart (LoD1,…) definiert.


Set<AA_Modellart> 1..*


AA_Objekt::zeigtAufExternes::AA
_Fachdatenverbindung::art


Diese Attributart definiert den Namensraum 
zur Spezifikation der Art der 
Fachdatenverbindung.


Es sind URN zu verwenden, wenn es sich 
um einen nicht allgemein auflösbaren 
Namensraum handelt.


AA_Fachdatenverbindung
URI


0..1
1


AA_Objekt::zeigtAufExternes::AA
_Fachdatenverbindung::fachdate
nobjekt::AA_Fachdatenobjekt::na
me


Der in einem externen 
Fachdateninformationssystem definierte 
Identifikator eines Fachdatenobjekts wird als 
CharacterString in ALKIS-ATKIS-AFIS 
geführt.


AA_Fachdatenverbindung
AA_Fachdatenobjekt
CharacterString


0..1
1
1


AA_Objekt::zeigtAufExternes::AA
_Fachdatenverbindung::fachdate
nverbindung::AA_Fachdatenverbi
ndung::uri


Alternativ zum Namen kann auch ein URI 
angegeben werden.


AA_Fachdatenverbindung
AA_Fachdatenobjekt
URI


0..1
1
1


Attribute
Association role


Constraint


Attribute / Association role / 
Constraint documentation


Values / Enumerations Multiplicity


Application Schema <AAA 7.0>


Beispiele
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


INSPIRE AAA


OtherConstruction Feature type OtherConstruction 
contains the constructions such as 
bridges and tunnels, specific walls, 
elevated constructions that are 
required by at least one of the use 
cases investigated by TWG BU 
and that are not (or not yet) in 
another INSPIRE theme, though 
these constructions are generally 
not considered as buildings under 
the common understanding.


AX_BauwerkEinrichtung
Anlage3D (102002)


'Bauwerke, Einrichtungen, 
Anlagen_3D' sind 
Bauwerke, Einrichtungen 
oder Anlagen mit 3 
dimensionalen 
geometrischen 
Eigenschaften.


Vererbt an 40 
Unterklassen, z.B.:
AX_BauwerkOderAnlageFu
erIndustrieUndGewerbe
• Biogasanlage
• Trockendock
• …


AX_Art_EinrichtungInOeffe
ntlichenBereichen
• Fernsprechhäuschen
• Verkehrszeichen
• …


OtherConstructions in INSPIRE – Bauwerke in AAA
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


• Insgesamt haben die CityGML-Profile 218 Attribute bzw. Relationen. 


• Demgegenüber stehen 101 Attribute bzw. Relationen des AAA®-Schemas. 


• Es sind 3 optionale CityGML-Attribute (_AbstractBuilding::yearOfDemolition,
_AbstractBuilding::usage, app:ColorPlusOpacity) weder direkt noch
indirekt aus AAA® ableitbar. 


• Ein optionales AAA®-Attribut ist nicht aus dem CityGML-Schema ableitbar. 
( _AbstractBuilding::yearOfDemolition)


• Darüber hinaus ist eine AAA®-Klasse mit 14 Attributen bzw. Relationen
nicht in CityGML 1.0 enthalten. 


• Diese 3D-Klasse aus dem INSPIRE-Profil Core3D (OtherConstruction) findet
sich aber im AAA®-Schema (AX_BauwerkEinrichtungAnlage3D) mit 29
Attributen bzw. Relationen.


Vergleich von Datenmodellen
INSPIRE – AAA - CityGML
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


class AAA_Unabhaengige Geometrie_3D


«featureType»
AAA_Basisklassen::AA_Objekt


+ identifikator:  AA_UUID
+ lebenszeitintervall:  AA_Lebenszeitintervall
+ modellart:  Set<AA_Modellart>
+ anlass:  Sequence<AA_Anlassart> [0..1]
+ zeigtAufExternes:  Set<AA_Fachdatenverbindung> [0..1]


«featureType»
AAA_Spatial Schema 3D::AA_REO_3D


+ levelOfDetail :  AA_LevelOfDetail


«union»
AA_MehrfachLinienGeometrie_3D


+ l inie:  GM_Curve
+ mehrfachLinie:  GM_MultiCurve


«union»
AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D


+ mehrfachFlaeche:  GM_MultiSurface
+ flaeche:  GM_OrientableSurface


«dataType»
AU_Geometrie_3D


+ koerper:  GM_Solid
+ mehrfachLinie:  AA_MehrfachLinienGeometrie_3D
+ mehrfachFlaeche:  AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D
+ mehrfachPunkt:  AA_Punktgeometrie_3D
+ umring:  GM_SurfaceBoundary
+ tin:  GM_TriangulatedSurface


«featureType»
AU_KoerperObjekt_3D


+ position:  GM_Solid


«featureType»
AU_MehrfachLinienObjekt_3D


+ position:  AA_MehrfachLinienGeometrie_3D


«featureType»
AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D


+ position:  AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D


«featureType»
AU_GeometrieObjekt_3D


+ position:  AU_Geometrie_3D


«codeList»
Codelisten::


AA_Lev elOfDetail


+ lod1 = 1
+ lod2 = 2
+ lod3 = 3


«featureType»
AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D


«union»
AA_Punktgeometrie_3D


+ punkt:  GM_Point
+ punkthaufen:  GM_MultiPoint


«featureType»
AU_PunkthaufenObjekt_3D


+ position:  AA_Punktgeometrie_3D


«featureType»
AU_UmringObjekt_3D


+ position:  GM_SurfaceBoundary


«featureType»
AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D


+ position:  GM_TriangulatedSurface


«featureType»
AU_Punktobjekt_3D


+ position:  GM_Point


+generalisiert  0..1


Generalisierung


+detaill iert  0..1
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


class AP_Praesentation_3D


«type»
AAA_Praesentationsobjekte::AP_GPO


+ signaturnummer:  CharacterString [0..1]
+ darstellungsprioritaet:  Integer [0..1]
+ art:  CharacterString [0..1]


«featureType»
AP_KPO_3D


+ dateiTyp:  AP_DateiTyp_3D
+ referenzZumFremdobjekt:  URI
+ transformationsMatrix:  AP_TransformationsMatrix_3D [0..1]


«dataType»
AP_TransformationsMatrix_3D


+ parameter:  Sequence<Real>


«enumeration»
AP_DateiTyp_3D


 CityGML = 1000
 VRML = 2000
 kml = 3000
 X3D = 4000
 COLLADA = 5000
 unbekannt = 9990


«featureType»
AAA_Unabhaengige Geometrie 


3D::AU_Punktobjekt_3D


+ position:  GM_Point


class AAA_Praesentationsobjekte


«featureType»
AAA_Basisklassen::AA_Objekt


+ identifikator:  AA_UUID
+ lebenszeitintervall:  AA_Lebenszeitintervall
+ modellart:  Set<AA_Modellart>
+ anlass:  Sequence<AA_Anlassart> [0..1]
+ zeigtAufExternes:  Set<AA_Fachdatenverbindung> [0..1]


«type»
AP_GPO


+ signaturnummer:  CharacterString [0..1]
+ darstellungsprioritaet:  Integer [0..1]
+ art:  CharacterString [0..1]


0..*


+dientZurDarstel lungVon


0..*
{Set}
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Die Datenmodelle von INSPIRE, AAA® und 
CityGML im Vergleich


class AX_Bauteil3D


AX_Bauteil3D


+ durchfahrtshoehe:  Length [0..1]
+ geschosshoeheUeberGrund:  AX_MassOderNullListe3D [0..1]
+ geschosshoeheUnterGrund:  AX_MassOderNullListe3D [0..1]
+ qualitaetDachhoehe:  AX_DQDachhoehe
+ qualitaetBodenhoehe:  AX_DQBodenhoehe


Angaben zum Gebäude::AX_Gebaeude_Kerndaten


+ anzahlDerOberirdischenGeschosse:  Integer [0..1]
+ anzahlDerUnterirdischenGeschosse:  Integer [0..1]
+ baujahr:  Integer [0..*]
+ dachart:  CharacterString [0..1]
+ dachform:  AX_Dachform [0..1]
+ lageZurErdoberflaeche:  AX_LageZurErdoberflaeche_Gebaeude [0..1]
+ objektHoehe:  AX_RelativeHoehe [0..*]
+ quali taetsangaben:  AX_DQMitDatenerhebung [0..1]
+ umbauterRaum:  Volume [0..1]


AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D
AAA_Unabhaengige Geometrie 3D::


AU_GeometrieObjekt_3D


+ position:  AU_Geometrie_3D


AG_Flaechenobjekt
Angaben zum Gebäude::AX_Bauteil


+ bauart:  AX_Bauart_Bautei l
+ durchfahrtshoehe:  Length [0..1]


AG_Objekt
Angaben zum Gebäude::AX_Gebaeude


+ dachgeschossausbau:  AX_Dachgeschossausbau_Gebaeude [0..1]
+ gebaeudefunktion:  AX_Gebaeudefunktion
+ bauweise:  AX_Bauweise_Gebaeude [0..1]
+ gebaeudekennzeichen:  CharacterString [0..1]
+ geschossflaeche:  Area [0..1]
+ grundflaeche:  Area [0..1]
+ hochhaus:  Boolean [0..1]
+ regionalsprache:  CharacterString [0..1]
+ name:  CharacterString [0..*]
+ nutzung:  AX_Nutzung_Gebaeude [0..*]
+ weitereGebaeudefunktion:  AX_Weitere_Gebaeudefunktion [0..*]
+ zustand:  AX_Zustand_Gebaeude [0..1]
+ zweitname:  CharacterString [0..*]


AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D
AX_Begrenzugsflaeche3D


AX_GebaeudeInstallation3D


+ funktion:  AX_FunktionGebaeudeInstallation3D


AG_Linienobjekt
AU_Linienobjekt


Messdaten 3D::AX_Strukturlinie3D


+ aktual isierungsdatum:  Date [0..1]
+ artDerStrukturl inie3D:  AX_ArtDerStrukturl inie3D [0..1]
+ erfassungmethode:  AX_DQErfassungsmethode
+ erfassungsdatum:  Date
+ hoehengenauigkeit:  DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy
+ lagegenauigkeit:  DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy
+ ursprung:  AX_Ursprung [0..1]


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_DQDachhoehe


+ herkunft:  AX_LI_ProcessStep_Dachhoehe


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_DQBodenhoehe


+ herkunft:  AX_LI_ProcessStep_Bodenhoehe


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_LI_ProcessStep_Bodenhoehe


+ description:  AX_LI_ProcessStep_Bodenhoehe_Description
+ dateTime:  DateTime [0..1]
+ processor:  CI_ResponsibleParty [0..1]


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_LI_ProcessStep_Bodenhoehe_Description


 Aus Verschneidung mit DGM = 1000
 Aus Verschneidung mit DGM 1 = 1100
 Aus Verschneidung mit DGM 2 = 1200
 Aus Verschneidung mit DGM 5 = 1300
 Aus Verschneidung mit DGM 10 = 1400
 Aus Verschneidung mit DGM 25 = 1500
 Aus Verschneidung mit DGM 50 = 1600
 Aus Verschneidung mit DGM 200 = 1700
 Aus Verschneidung mit DGM 1000 = 1800
 Aus Einzelmessung = 2000
 Aus Photogrammetrie -manuell  = 3000
 Aus Photogrammetrie -automatisch = 4000
 Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren = 9998
 Sonstiges = 9999


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_LI_ProcessStep_Dachhoehe


+ description:  AX_BezugspunktDach
+ dateTime:  DateTime [0..1]
+ processor:  CI_ResponsibleParty [0..1]
+ source:  AX_LI_ProcessStep_Dachhoehe_Source


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_LI_ProcessStep_Dachhoehe_Source


 Aus Laserscanmessung = 1000
 Aus Stockwerken = 2000
 Aus Standardwerten = 3000
 Aus Photogrammetrie -manuell = 4000
 Aus Photogrammetrie -automatisch = 5000
 Manuell = 6000
 Nach Quellelage nicht zu spezifizieren = 9998
 Sonstiges = 9999


Bauwerke, Einrichtungen, Anlagen 3D::
AX_BezugspunktDach


 First = 1000
 Mittelwert = 2000
 Arithmetrisches Mittel = 2100
 Median = 2200
 Geometrisches Mittel = 2300
 Traufe = 3000
 Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren = 9998


AX_MassOderNullListe3D


+ masseinheit:  UnitOfMeasure
+ werte:  Sequence<AX_Listenelement3D>


AX_Listenelement3D


+ wert:  Real
+ null :  AX_NullEnumeration3D


AX_NullEnumeration3D


 keine Angabe = 1000
 nicht eingetragen = 2000 Data quality information::LI_ProcessStep


+ description:  CharacterString
+ rationale[0..1]:  CharacterString
+ dateTime[0..1]:  DateTime
+ processor[0..*]:  CI_ResponsibleParty


+hat 0..*


+beziehtSichAuf 0..1


+bestehtAus 0..*


+gehoertZu


1


+gehoertZu  0..1+haengtZusammenMit 0..1


+begrenzt 1


+wirdBegrenztDurch 0..*


+istTeil 1..*


+hat 0..*


+gehortZu


0..1 +hatGelaendeschnittlinie


0..*
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class AX_Bauwerk3D


«featureType»
AX_Bauwerk3D


+ qualitaetDachhoehe:  AX_DQDachhoehe [0..1]
+ qualitaetBodenhoehe:  AX_DQBodenhoehe [0..1]


AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D


«featureType»
AAA_Unabhaengige Geometrie 3D::


AU_GeometrieObjekt_3D


+ position:  AU_Geometrie_3D


AG_Linienobjekt
AU_Linienobjekt


«featureType»
Messdaten 3D::AX_Strukturlinie3D


+ aktualisierungsdatum:  Date [0..1]
+ artDerStrukturlinie3D:  AX_ArtDerStrukturl inie3D [0..1]
+ erfassungmethode:  AX_DQErfassungsmethode
+ erfassungsdatum:  Date
+ hoehengenauigkeit:  DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy
+ lagegenauigkeit:  DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy
+ ursprung:  AX_Ursprung [0..1]


«featureType»
Angaben zum Gebäude 3D::
AX_GebaeudeInstallation3D


+ funktion:  AX_FunktionGebaeudeInstallation3D


«type»
Bauwerke, Einrichtungen und sonstige Angaben::
AX_BauwerkeEinrichtungenUndSonstigeAngaben


+ qualitaetsangaben:  AX_DQMitDatenerhebung [0..1]


+hatBauwerk_3D
0..*


+gehoertZuBauwerk_3D
0..* +istGelaendeschnittl inieVon 0..1


+hatGelaendeschnittl inie 0..*


+gehoertZu


0..*


+hat


1..*


+hat3D0..*


+beziehtSichAuf 1
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class AX_Gestaltung3D


«featureType»
AAA_Basisklassen::AA_NREO


«featureType»
AAA_Basisklassen::AA_Objekt


+ identifikator:  AA_UUID
+ lebenszeitintervall:  AA_Lebenszeitintervall
+ modellart:  Set<AA_Modellart>
+ anlass:  Sequence<AA_Anlassart> [0..1]
+ zeigtAufExternes:  Set<AA_Fachdatenverbindung> [0..1]


«type»
AAA_Praesentationsobjekte::AP_GPO


+ signaturnummer:  CharacterString [0..1]
+ darstellungsprioritaet:  Integer [0..1]
+ art:  CharacterString [0..1]


«featureType»
AX_Gestaltung3D


+ thema:  CharacterString [0..1]
+ vorderseite:  Boolean [0..1]


«enumeration»
AX_TexturTyp3D


 typisch = 1000
 spezifisch = 2000


«codeList»
AX_DateiTypRaster3D


+ jpg = 1000
+ jp2 = 2000
+ gif = 3000
+ bmp = 4000
+ tif = 5000
+ png = 6000


«dataType»
AX_TexturWiederholung3D


+ horizontal:  Integer
+ vertikal:  Integer


«dataType»
AX_RGBFarbe3D


+ rot:  Integer
+ gruen:  Integer
+ blau:  Integer


«dataType»
AX_MaterialEigenschaft3D


+ material:  AX_MaterialTyp3D [0..1]
+ farbe:  AX_RGBFarbe3D [0..1]


«featureType»
AX_Material3D


+ materialeigenschaft:  AX_MaterialEigenschaft3D
+ aktualitaet:  DateTime [0..1]


«featureType»
AX_Textur3D


+ link:  URI
+ dateiTypRaster:  AX_DateiTypRaster3D [0..1]
+ typ:  AX_TexturTyp3D [0..1]
+ aktualitaet:  DateTime [0..1]
+ texturVerarbeitung:  AX_TexturWiederholung3D [0..1]


AA_REO


«featureType»
AX_TexturKoordinaten3D


+ texturKoordinaten:  GM_Ring


«codeList»
AX_MaterialTyp3D


+ Holz = 1000
+ Beton = 2000
+ Klinker = 3000
+ Putz = 4000
+ Glas = 5000
+ Sonstiges = 9999


0..*


+dientZurDarstellungVon 0..*
{Set}


+positionieren


1..*


+wirdPositioniertDurch


0..1
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Das INSPIRE Puzzle… 


© con terra GmbH, 2013 7 


Agenda 


Lösungskonzept für INSPIRE  


INSPIRE Solution Pack für FME 


Ausblick: CityGML nach INSPIRE Building 


Diskussion & Fragen 
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Publikation von Geodaten über INSPIRE View Services 


Publikation von Geodaten über INSPIRE Download Services 


Erzeugung von INSPIRE Metadaten für Geodaten und Dienste 


Publikation der Metadaten über INSPIRE Discovery Services 


 


Zusätzliche Aufgaben 


> Monitoring der Quality of Services  


> Bereitstellung von Methoden und Werkzeugen zur Zugriffskontrolle  


> Einbettung in eCommerce Strukturen 


> Schaffung eines Zugangs zu INSPIRE über ein Geoportal 


 


 


 


Anforderungen aus INSPIRE 
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INSPIRE - Kernaufgaben und Workflow 


2. Bereitstellung der Daten 
optimiert für die 
INSPIRE- Datenmodelle   


 


 


4. Publikation  der 
Metadaten über 
Discovery Service 


ETL 


INSPIRE  


Datenmodelle  & Dienste 


INSPIRE 


Konsumenten Informations-/ 


Datenhaltungssysteme (Fachdaten) 


1. Transformation 
der Quelldaten 
nach INSPIRE 


 


3. Publizieren der 
Daten als View und 
Download Service 


Europäische 
GDI 
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Vorhandene Fachdaten und Strukturen sollen unverändert bleiben. 


> Existierende Workflows und Applikationen 


Quellsysteme verfügen i. R. über viele Informationen. 


> Nur INSPIRE relevante Informationen sollen extrahiert werden. 


Speicherung in einer INSPIRE Datenhaltung nötig und sinnvoll. 


> INSPIRE fordert z.B. stabile IDs  


> INSPIRE Datenhaltung optimiert für die performante Diensteabgabe  


> INSPIRE Download-Service 


Aktualisierungen von Daten 


 


Grundidee für unseren Lösungsansatz 
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ArcGIS for INSPIRE INSPIRE Solution Pack 


für FME (ISP) 


INSPIRE - Kernaufgaben und Workflow 


ETL 


INSPIRE  
Datenmodelle  & Dienste 


INSPIRE 
Konsumenten 


Europäische 
GDI 


Interne Informations-/ 
Datenhaltungssysteme 







© 2013 con terra GmbH                               5 


© con terra GmbH, 2013 13 


Agenda 


Lösungskonzept für INSPIRE  


INSPIRE Solution Pack für FME 


Ausblick: CityGML nach INSPIRE Building 


Diskussion & Fragen 
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INSPIRE Solution Pack- Anforderungen 


Nutzung von Basistechnologie (FME) 


Einfaches Mapping der vorhandenen Fachdaten auf das INSPIRE-


Datenmodell 


Komplexität der INSPIRE Datenmodell möglichst verbergen 


Bestmögliche fachliche Unterstützung für den Anwender 
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FME Desktop (Spatial ETL) 


INSPIRE Solution Pack 


INSPIRE Solution Pack 
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FME Desktop und FME Server 


Geodatendrehscheibe mit Unterstützung für mehr als 270 (Geo-) 


Datenformate 


> Formate aus den Bereichen GIS, CAD, 3D/ BIM, Point Clouds, 


WebService, XML/ GML, Cloud und Spatial Databases 


> Autodesk, Esri, Google, IBM, Informatica, Intergraph, MapInfo, 


Microsoft, Oracle und Smallworld 


Geodatenprozessor mit graphischer Benutzeroberfläche 


> Über 400 verschiedene Werkzeuge (Transformer) für die (Geo-) 


Datenverarbeitung 


FME Technologie 
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ETL bezeichnet […] einen Prozess, um Daten aus mehreren 


Datenquellen mit ggf. unterschiedlichen Strukturen in einem Zielsystem 


zu vereinigen. 


Extract 


> Daten werden aus einer beliebigen Datenquelle extrahiert und in ein 


internes, neutrales Format überführt. 


Transform 


> Manipulation/ Restrukturierung/ Modellierung von Daten 


Load 


> Ausgabe in ein beliebiges Zielformat bzw. Zielsystem 


 


Spatial ETL (Extract, Transform, Load) 
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FME Technologie 


FME Desktop und FME Server 


FME Workbench als zentrale Komponente 


zu Erstellung von ETL Prozessen 


Erweiterungen con terra 


> INSPIRE Solution Pack für FME 


> Deutsche Sprachversion 


> Reprojektoren für hochgenaue 


Koordinatentransformation 


FME Workbench 


FME Data Inspector 


FME Quick Translator 


FME Erweiterungen 
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Demo 1 


Grundlagen der FME 
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FME Desktop (Spatial ETL) 


INSPIRE Solution Pack 


INSPIRE Solution Pack 
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INSPIRE Solution Pack 


Mehr als 100 zusätzliche INSPIRE-Transformer  


> INSPIRE-spezifische Attributerzeugung, Wertesetzungen und 


Abhängigkeiten 


> INSPIRE-spezifische Funktionen: 


INSPIRE_LifeSpanSetter,INSPIRE_IdentifierSetter 


Vorlagen (Template Workspaces) für alle Annex I-Themen 


> Vorbereitete Schnittstelle zu den ArcGIS for INSPIRE-


Datenmodellen 


INSPIRE-Wertelisten und Attributlisten 


Einbindung von veröffentlichten INSPIRE-Codelisten 


Alle INSPIRE-spezifischen Attribute sind vordefiniert. 


© con terra GmbH, 2013 22 


INSPIRE Solution Pack 


FME Workbench „Tutorial Workspace“ mit Referenz-Mapping-


Beispiel (AU Units) 


> Ausgangsdaten und exemplarisches Zieldatenmodell (Testdaten 


OSM) 


> Schritt-für-Schritt-Anweisung und exemplarisches Mapping 


Erweiterung der integrierten FME Workbench-Hilfe um INSPIRE-


spezifische Detailinformationen  


> Beschreibung aller Transformer inkl. fachlicher INSPIRE-


Beschreibung 


Direkter Zugriff auf die INSPIRE-Spezifikation und Annex-


Beschreibungen aus der FME Workbench 
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Eindrücke… 


Anbindung an individuelle  Ausgangsdaten mit INSPIRE-Relevanz 
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Eindrücke… 


Inhaltliche und fachliche Beschreibung der Attributwerte  


> agreed 


> notAgreed 
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Demo 2 


INSPIRE Solution Pack 


INSPIRE Projekte der con terra 
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Agenda 


Lösungskonzept für INSPIRE  


INSPIRE Solution Pack für FME 


Ausblick: CityGML nach INSPIRE Building 


Diskussion & Fragen 
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Vorteil eines Mapping zwischen zwei standardisierten 


Datenmodellen: 


> Einmaliger Aufwand für die Erstellung des Mappings. 


> Änderungen sind nur bei neuen Versionen der Standards erforderlich. 


> Es sind keine oder nur wenige fach- und kundenspezifische 


Änderungen erforderlich. 


Bei con terra bereits erfolgreich umgesetzt für das OKSTRA-


Datenmodell (Objektkatalog für das Straßen- und Verkehrswesen) 


> OKSTRA XML nach INSPIRE Verkehrsnetze 


 


 


Ausblick: CityGML-Mapping nach INSPIRE Building 
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Gegebene Voraussetzungen für Mapping zwischen CityGML und 


INSPIRE Building 


> Wesentliche Konzepte und Ideen von CityGML sind in das INSPIRE 


Building Modell eingeflossen. 


> Datenmodelle sind ähnlich bis größtenteils übereinstimmend. 


> Anreicherung vorhandener CityGML-Daten um INSPIRE-relevante 


Attribute und Codelisten erforderlich (z.B. INSPIRE IDs, 


begin/endLifespanversion) 


> Semantische Unterschiede, teilweise andere Attributnamen 


 


Ausblick: CityGML-Mapping nach INSPIRE Building 


Demo 3 


CityGML nach INSPIRE Building 


(Buildings3D(Extended)) 
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INSPIRE Data Spec. - Mapping CityGML nach INSPIRE BU 
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Erweiterung des INSPIRE Solution Packs für die Annex Themen II 


und III ist in der Planung. 


Erste Prototypen existieren bereits. 


Erweiterung des INSPIRE Solution Packs um ein Mapping 


zwischen CityGML und INSPIRE Building (Elevation?) erscheint 


sinnvoll. 


Erweiterung des INSPIRE Solution Packs in Form von FME 


Workspace Templates denkbar. 


 


Fazit 







© 2013 con terra GmbH                               15 


© con terra GmbH, 2013 34 


Finale Feststellung 


 


 
 


„Man beschäftigt sich nur mit der Spitze des Eisbergs“ 


Warum ist dieses Vorgehen bei der INSPIRE Umsetzung einfach? 


 


 
 


„Man beschäftigt sich nur mit der Spitze des Eisbergs“ 
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INSPIRE 


Feature 


Das Eisbergmodel 


existing 


Feature 


INSPIRE 


Data Validation 


Database 


Design 


Feature 


Relations 


XML 


Validation 


XSD 


Schema 


UML / GML 


FME feature based mapping 


INSPIRE Solution Pack for FME 


complex things are hidden 
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 Antworten auf die Fragen: 


• Wo findet sich ALKIS in INSPIRE wieder? 


• Wie können ALKIS- (und andere) Daten nach INSPIRE 
transformiert werden? 


• Was haben wir aus den bisherigen Projekten mit ANNEX I gelernt? 


• … 


 


 


 


 


Was sie erwartet… 
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INSPIRE Datenthemen 


1. Koordinatenreferenzsysteme 


2. Geografische Gittersysteme 


3. Geografische Bezeichnungen 


4. Verwaltungseinheiten 


5. Adressen 


6. Flurstücke/Grundstücke 


7. Verkehrsnetze 


8. Gewässernetz 


9. Schutzgebiete 


ANNEX I ANNEX II 


1. Höhe 


2. Bodenbedeckung 


3. Orthofotografie 


4. Geologie 
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INSPIRE Datenthemen 


ANNEX III 


1. Statistische Einheiten 


2. Gebäude 


3. Boden 


4. Bodennutzung 


5. Gesundheit und Sicherheit 


6. Versorgungswirtschaft und staatliche 


Dienste 


7. Umweltüberwachung 


8. Produktions- und Industrieanlagen 


9. Landwirtschaftliche Anlagen und 


Aquakulturanlagen 


10. Verteilung der Bevölkerung – 


Demografie 


11. Bewirtschaftungsgebiete und 


Berichterstattungseinheiten 


12. Gebiete mit naturbedingten Risiken 


13. Atmosphärische Bedingungen 


14. Meteorologisch-geogr. Kennwerte 


15. Ozeanografisch-geogr. Kennwerte 


16. Meeresregionen 


17. Biogeografische Regionen  


18. Lebensräume und Biotope 


19. Verteilung der Arten 


20. Energiequellen 


21. Mineralische Bodenschätze 
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 Anforderungen für ANNEX I: 


• Darstellung (Web Map Service, WMS):   bis Ende 2017 


• Download (Web Feature Service, WFS):  bis Ende 2017 


 


 Anforderungen für ANNEX II: 


• Darstellung (Web Map Service, WMS):   bis Ende 2020 


• Download (Web Feature Service, WFS):  bis Ende 2020 


 


 Anforderungen für ANNEX III: 


• Darstellung (Web Map Service, WMS):   bis Ende 2020 


• Download (Web Feature Service, WFS):  bis Ende 2020 


 


Zeitplan für Umsetzung 
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Bereitstellung der INSPIRE-Daten 


 
 
 
 
 


Vorhandene Daten 


 
 


INSPIRE Datenbank 
(z.B. Arc SDE) 


 


Daten 
konvertieren 


View-Service (WMS) 


Download-Service (WFS) Dienste bereitstellen 


Web-Portal 
 


Web Ordering System (Shop) 
 


Geoportal DE, Geoportal Österreich, … 


… 
 


Daten 
nutzen 


 
 


Kataster 
 
 
 


AAA-
Daten 


 


 
 


Topografie 
 
 
 


… 
 


… 
 


FUSION  
Data Service 
 


ArcGIS for INSPIRE 
 


FUSION Data Service 
 


GIS-Portal / WOS 
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 FUSION Data Service 


• Transformationswerkzeug auf Basis der FME 


 (Feature Manipulation Engine) 


• Konfiguration über „Steuerdateien“ (Beschreibung der 
Transformationsregeln) 


• Transformation von NAS und vielen weiteren (heterogenen) 
Quellformaten in ein INSPIRE-Datenmodell 


• Transformationsregeln für NAS ausgearbeitet 
        minimaler Konfigurationsaufwand 


• Produktpflege und Anpassung an Änderungen in INSPIRE-
Spezifikationen durch AED-SICAD 


• Datentransformation ohne aufwendige Vorarbeit 


 


Datentransformation 
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 Darum: 


Warum machen wir das? 
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 Attribut- und geometrische Filter 


 Geometrische Operationen 
(ToLine(), ToArea(), PointInArea(), …) 


 Attribute neu erstellen 


 Attributwerte ändern 


 Mathematische Berechnungen 


 „Mergen“ von Objekten 


 Speziell für NAS: 


• Verfolgung von Relationen 


• Filter auf über Relationen verknüpfte Objekte 


 … 


Konfiguration über Steuerdateien 
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 ArcGIS for INSPIRE 


• Produkt von Esri mit eigener Lizenz 


• Komponenten (u. A.): 


□ Datenbank-Schema für INSPIRE-Objekte 
(nutzbar ohne Lizenz, freier Download im Esri Ressource Center) 


□ Desktop-Extension zur Generierung von Karten (MXD) mit INSPIRE-
Layern ohne zusätzlichen Konfigurationsaufwand 


□ Server-Extension mit zusätzlichen Service-Funktionen: 


 INSPIRE View (WMS) 


 INSPIRE Feature Download (WFS) 


 INSPIRE Predefined Dataset Download Service 


• Publizieren von INSPIRE-Diensten mit „wenigen Klicks“ 


 


Bereitstellung der Dienste 
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Beispiel: Datentransformation 
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Cadastral Parcel 


CadastralParcel AX_Flurstueck 


inspireId namespace + identifikator + 
lebenszeitintervall.beginnt 


geometry location 


label flurstuecksnummer.zaehler/ 
flurstuecksnummer.nenner 


nationalCadastralReference flurstueckskennzeichen 


validFrom <void> 


validTo <void> 


beginLifespanVersion lebenszeitintervall.beginnt 


endLifespanVersion <void> 


areaValue amtlicheFlaeche 


referencePoint inversZuDientZurDarstellungV
on/AP_PTO 
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Konfiguration in Steuerdatei 
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Transformation mit FDS 
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 Bezirksregierung Köln – GDI NRW 


• Ziel:  


 Daten-Transformationslösung für den Bereich Verkehrsnetze 


• Datenumsetzung: ATKIS -> INSPIRE 


• Ausgangsbasis:  


□ Vorgefertigte Steuerdateien von AED-SICAD 


□ Transformationsregeln der AdV 


• Fortschritt: 


□ Erste Teilbereiche umgesetzt 


□ Stetige Rückflüsse für Weiterentwicklung der Software 


Projektbeispiele 
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 Teststellung beim LGV Hamburg 


• Ziel: 


 Transformation nach INSPIRE für verschiedene Ausgangsdaten: 


□ ALKIS (NAS, Verwendung der Steuerdateien von AED-SICAD) 


□ Adressen (hausinterner WFS, eigene Steuerdateien) 


□ Schutzgebiete (hausinterner WFS, eigene Steuerdateien) 


 


□ CityGML (Geplant) 


□ … 


• Fortschritt: 


□ Umsetzung ALKIS/Adressen/Schutzgebiete erfolgreich 


□ INSPIRE-Dienste erstellt 


Projektbeispiele 
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 Bodensee-Projekt 


• Ziel: 
Prototypische Umsetzung von Kataster- und Topografie-Daten der 
Bodensee-Anrainer (A, BW, BY, CH) 


• Herausforderung: 
4 Länder, 4 Formate, 6 Datenmodelle, 8 Datensätze -> INSPIRE 


Projektbeispiele 
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 Bodensee-Projekt 


• Fortschritt: 


□ Projekt abgeschlossen 


□ Umsetzung erfolgreich, Ziele erreicht 


□ Rückfluss für beteiligte Unternehmen und datenhaltende Stellen 
erfolgt 


• Nachnutzung: 
Demo-Plattform bei der 
TU München: 


□ INSPIRE-WMS im Web-Portal 


□ INSPIRE-WFS zum Download  
(GML, SHP, DXF) 


Projektbeispiele 







 INSPIRE ist mit aktueller Software realisierbar 


 


 Datentransformation unabhängig von bestimmten Formaten 
und Schemata 


 


 Daten verschiedenster Formate kombinierbar 


 


 Grenzüberschreitende Umsetzungen möglich 


 


 Zusammenarbeit und Erfahrungsaustausch  
von datenhaltenden Stellen und  
GIS-Industrie notwendig 


 


 
22.02.2013 Von ALKIS nach INSPIRE 19 


Erkenntnisse aus den Projekten 
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 Erste Erfahrungen mit ANNEX I gewonnen 
 „Der Anfang ist gemacht“ 


 


 Spezifikationen für ANNEX II/III in den letzten Zügen 


  Werkzeuge zur INSPIRE-Umsetzung werden zeitnah folgen 


 


 Definitionen der Transformationsregeln müssen von den 
Expertengruppen der einzelnen Länder/Datenlieferanten 
einheitlich festgelegt werden 


Ausblick 
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Ausblick: Autobahn A96 (D) – A14 (A) 







Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


Michael Müller 


AED-SICAD AG 


Carl-Wery-Str. 22 


81739 München 


www.aed-sicad.de 


Mail: michael.mueller@aed-sicad.de 



http://www.aed-sicad.de/

http://www.aed-sicad.de/

http://www.aed-sicad.de/






KIT – Universität des Landes Baden-Württemberg und 
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Kurzeinführung XPlanGML – 1 


XPlanGML ist ein objektorientiertes, semantisches Datenformat zum 


standardisierten Austausch raumbezogener Pläne 


Bebauungs- und Flächennutzungspläne 


Regionalpläne 


Landschaftspläne 


XPlanGML basiert auf GML 3.2 und modelliert die Inhalte eines Planes 


als georeferenzierte (punkt-, linien-, oder flächenhafte) Objekte mit 


Sachdaten (Attribute). 


Der Raumbezug ist grundsätzlich zweidimensional 


Die Objekte und ihre Attribute haben eine definierte rechtliche 


Bedeutung. 


BauGB, BauNVO, PlanzV für Bauleitpläne; 


ROG (+ Ländergesetze) für Regionalpläne; 


BNatSchG (+ Ländergesetze) für Landschaftspläne 


Ziel ist es, Planinhalte möglichst vollständig durch explizite 


Objektklassen vektoriell abzubilden. 
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Kurzeinführung XPlanGML – 2 


Altpläne, deren vollständige Vektorisierung technisch oder 


wirtschaftlich nicht möglich ist, können als georeferenzierte 


Rasterbilder in XPlanGML erfasst werden. 


Voraussetzung:  


Die Geltungsbereiche (Umring-Polygone) sind als Flächen-


geometrie verfügbar. 


Pläne und Legenden sind als georeferenzierte Rasterkarten oder 


WMS über eine URL verfügbar. 


Basisplan und Änderungspläne können in separaten 


Rasterkarten vorliegen. 
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Motivation 


Das INSPIRE PLU Datenformat ist semantisch relativ komplex und bei 


den verwendeten Begriffen / Klassifikationen teilweise weit von der 


deutschen Planungspraxis entfernt. 


Digitale Bauleitpläne werden mit vielen verschiedenen Fachsystemen 


erstellt und liegen in unterschiedlichen, nicht standardisierten 


Strukturen und Datenformaten vor. 


Es wäre extrem aufwändig, wenn jede planhaltende Stelle eine für ihr 


Fachsystem / Datenformat spezifische INSPIRE Transformation 


erstellt. 


Deshalb wird eine zweistufige Vorgehensweise bei der INSPIRE-


konformen Bereitstellung von Planungsdaten vorgeschlagen 


Erfassung der Planungsdaten im XPlanGML-Format,  bzw. Transformation vom 


proprietären Format nach XPlanGML  


Einheitliche Transformation XPlanGML  INSPIRE PLU 
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INSPIRE  XPlanung 


Das Ziel ist es, INSPIRE PLU Daten durch eine 


automatische Transformation aus XPlanGML-Datensätzen 


zu erzeugen. 


Dazu müssen geeignete Abbildungsregeln definiert 


werden. 


Dr. Joachim Benner 


Planungsrecht 


BPlan,  


FPlan, 


Regionalplan,, 


...... 


XPlanGML 
INSPIRE 


Planned 


Land Use 
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Struktur eines XPlanGML-Modells 


Eine Plan-Klasse 


Textlich formulierte Planinhalte / externe Dokumente 


Plan-Bereiche 


Flächenschlussobjekte 


Präsentationsobjekte 


Rasterbasierte Plandarstellungen  


Textlich formulierte Planinhalte / externe Dokumente 


Sonstige raumbezogene Objekte  


SpatialPlan 


OfficialDocumentation 


ZoningElement 


SupplementaryRegulation 
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Generelle Unterschiede  


XPlanGML  INSPIRE PLU 


XPlanGML INSPIRE PLU 


Spezifische Klassen für bestimmte Planarten (z.B. 


BPlan oder FPlan) 


Eine Klasse SpatialPlan mit Attribut 


planTypeName 


Spezifische, attributierte Klassen für Planinhalte 


der Flächenschluss-Schicht (z.B. Baugebiete, 


Gemeinbedarfsflächen, …) 


Eine Klasse ZoningElement mit Attributen 


hilucsLandUse und specificLandUse 


Spezifische, attributierte Klassen für Planinhalte 


der Überlagerungs-Schicht (z.B. Baugrenzen, 


Denkmalschutzgebiete,.   ) 


Eine Klasse SupplementaryRegulation mit 


Attributen supplementaryRegulation und 


specificSupplementaryRegulation 


Semantische Verknüpfung von Plänen (aendert / 


wirdGeaendertVon) 


Keine Relation zwischen unterschiedlichen 


SpatialPlan Objekten 


Repräsentation von Änderungsplänen im 


Rasterformat 


Die Klasse OfficialDocumentation erlaubt keine 


Repräsentation von Änderungsplänen 


Flächenschlussobjekte können über das Attribut 


ebene vertikal gegliedert werden 


Eine vertikale Gliederung von ZoningElements ist 


nicht möglich 


Der Inhalt eines Plans kann über Plan-Bereiche 


strukturiert werden. 


Keine Strukturierung der von SpatialPlan 


referierten Planinhalte möglich 


Unterstützung der Planvisualisierung durch 


Präsentationsobjekte 


Die Planvisualisierung erfolgt allein auf Basis der 


Fachobjekte 


Dr. Joachim Benner 
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Beispiel 1: Abbildung genereller Planattribute 


XPlanGML INSPIRE-PLU  


XP_Plan SpatialPlan 
gml:id inspireId->Identifier 


gml:identifier   


name officialTitle 


nummer alternativeTitle 


internalId   


beschreibung   


kommentar   


technHerstellDatum beginLifespanVersion 


untergangsDatum endLifespanVersion 


aendert   


wurdeGeaendertVon   


erstellungsMassstab   


bezugshoehe   


raeumlicherGeltungsbereich extent 


verfahrensMerkmale   


rechtsverbindlich officialDocument->OfficialDocumentation 


informell officialDocument->OfficialDocumentation 


hatGenerAttribut   


refBeschreibung officialDocument->OfficialDocumentation 


refBegruendung officialDocument->OfficialDocumentation 


refLegende officialDocument->OfficialDocumentation 


refRechtsplan officialDocument->OfficialDocumentation 


 refPlangrundlage backgroundMap->BackgroundMapValue 


 texte officialDocument->OfficialDocumentation 


 begruendungsTexte officialDocument->OfficialDocumentation 
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Beispiel 2: Attribute FPlan – 1  


FP_Plan Key SpatialPlan 
gemeinde     


plangeber     


planArt   planTypeName levelOfSpatialPlan 


unbelegt   2_FPLan   


FPlan 1000 2_1_FPlan local 


GemeinsamerFPlan 2000 2_2_GemeinsamerFPlan supraLocal 


RegFPlan 3000 2_3_RegFPlan infraRegional 


FPlanRegPlan 4000 2_4_FPlanRegPlan infraRegional 


Sonstiges 9999 2_5_SonstigerFPlan   


sonstPlanArt     


sachgebiet     


verfahren     


rechtsstand   processStepGeneral 


unbelegt   xsi:nil=true 


Aufstellungsbeschluss 1000 elaboration 


Entwurf 2000 elaboration 


FruehzeitigeBehoerdenBeteiligung 2100 elaboration 


FruehzeitigeOeffentlichkeitsBeteiligung 2200 elaboration 


BehoerdenBeteiligung 2300 elaboration 


OeffentlicheAuslegung 2400 elaboration 


Plan 3000 adoption 


Wirksamkeit 4000 legalForce 


Untergegangen 5000 obsolete 


status     


Dr. Joachim Benner 
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Beispiel 3: Attribute FPlan – 2 


FP_Plan SpatialPlan 


aufstellungsbeschlussDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  EstablishmentDecision 


auslegungsStartDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  PublicParticipationStart 


auslegungsEndDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  PublicParticipationEnd 


traegerbeteiligungsStartDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  CivilServiceParticipationStart 


traegerbeteiligungsEndDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  CivilServiceParticipationStart 


aenderungenBisDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  AmendmendsIncuded 


entwurfsbeschlussDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  DraftDecision 


planbeschlussDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  CouncelDecision 


wirksamkeitsDatum ordinance->OrdinanceValue.ordianceDate 
ordinance->OrdinanceValue.ordinanceReference =  
  LegalForce 
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Beispiel 4: BPlan Baugebiete 


BP_BaugebietsTeilFlaeche   INSPIRE-PLU ZoningElement    
besondereArtDerBaulNutzung   hilucsLandUse specificLandUse 
Unbelegt       
Kleinsiedlungsgebiet 1000 5_3_OtherResidentialUse   
ReinesWohngebiet 1100 5_1_PureResidentialUse   
AllgWohngebiet 1200 5_ResidentialUse   
BesonderesWohngebiet 1300 5_3_OtherResidentialUse   


Dorfgebiet 1400 
5_3_OtherResidentialUse 
1_1_2_FarmingInfrastructure   


Mischgebiet 1500 5_2_ResidentialUseWithOtherCompatibleUse   


Kerngebiet 1600 
3_1_CommercialServices 
3_2_FinancialProfessionalAndInformationServices 
3_4_CulturalEntertainmentAndRecreationServices   


Gewerbegebiet 1700 2_3_LightEndProductIndustry   
Industriegebiet 1800 2_1_RawIndustry   
SondergebietErholung 2000 3_4_5_OtherRecreationalServices   
SondergebietSonst 2100 3_5_OtherServices   
Wochenendhausgebiet 3000 3_4_5_OtherRecreationalServices   
Sondergebiet 4000 3_5_OtherServices   
SonstigesGebiet 9999 6_OtherUse   
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Beispiel 5: Baulinie im BPlan 


Dr. Joachim Benner 


XPlanGML 
INSPIRE-PLU 


SupplementaryRegulation 
BP_BauLinie supplementaryRegulation = 6_1_BuildingLine specificSupplementaryRegulation = 


bautiefe 
dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationMeasureValue.value 


dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationRealValue.indicationReference = LineDistance 


geschossMin 
dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationIntegerValue.value 


dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationRealValue.indicationReference = ValidFromStorey 


geschossMax 
dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationIntegerValue.value 


dimensioningIndication-> 
  DimensioningIndicationRealValue.indicationReference = ValidToStorey 
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Abbildungsregeln – Stand der Entwicklung 


Es gibt einen ersten Entwurf (Excel-Tabelle) der 


Abbildungsregeln für BPäne, FPläne und Nachrichtliche 


Übernahmen 


Der Entwurf berücksichtigt noch nicht die länder-


spezifischen Klassifikations-Schemata 


Die Diskussion dieser Regeln in der XPlanung AG 


"Modellierung" hat begonnen und wird auf der nächsten 


Sitzung (26.4.2013, LGV Hamburg) fortgesetzt. 


Weitere Teilnehmer der der Arbeitsgruppe sind 


willkommen. 
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Praktische Durchführung der Transformation 


Für die Evaluation des INSPIRE 


PLU Datenmodelles und den 


Test der Abbildungsregeln wurde 


in der Software XPlanGML-


Toolbox ein Transformations-


modul implementiert. 


Es basiert auf einer Formali-


sierung der Abbildungsregeln in 


einem speziellen XML-Format. 


Die Transformation wurde an 


verschiedenen Bauleitplänen der 


Hansestadt Hamburg erfolgreich 


getestet 
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Transformationsbeispiel 1: FPlan Hamburg 


Dr. Joachim Benner 


XPlanGML INSPIRE PLU 
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Transformationsbeispiel 1: BPlan Hamburg 
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Zusammenfassung 


Das INSPIRE PLU Datenformat ist semantisch weniger 


mächtig als XPlanGML und kann deutsches Planungsrecht 


i.d.R. nicht 1:1 abbilden. 


Es können aber Abbildungsregeln definiert werden, mit 


denen der wesentliche Teil eines Plans (>95%) 


automatisch transformiert werden kann. 


Für eine erfolgreiche Transformation XPlanGML  


INSPIRE ist eine gewisse Verschärfung der XPlanGML-


Schemaregeln erforderlich (INSPIRE Profil). 


Wenn Basispläne und Änderungspläne nicht integriert sind, 


müssen sie vor der Überführung in das INSPIRE PLU 


Format in einem XPlanGML-Datensatz zusammengeführt 


werden. 


Dr. Joachim Benner 







Institut für Angewandte Informatik 18 


Ausblick – Nächste Schritte 


Entwicklung der nationalen Klassifikations-Schemata 


LandUseClassificationValue (ZoningElement) 


SpecificSupplementaryRegulationValue (SupplementaryRegulation) 


Diskussion und Vervollständigung der Abbildungsregeln 


Spezifikation des XPlanGML INSPIRE Profils 


Entwicklung und Einrichtung von Transformations-Services 


Probleme 


Fehlende organisatorische Einbettung von XPlanung 


Ungeklärte organisatorische Zuständigkeiten der INSPIRE Umsetzung 


Fehlende finanzielle Förderung der Arbeiten 
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