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Wer, wo, wasWer, wo, was

►►MasterMaster--ProjektProjekt
im Studiengang Digitale Medienim Studiengang Digitale Medien

►►fünf indische/pakistanische Studentenfünf indische/pakistanische Studenten
►►Aufgabe:Aufgabe:

CityGMLCityGML im 3Dim 3D--Autorensystem STARTAutorensystem START
von Rheinmetall von Rheinmetall DefenceDefence ElectronicsElectronics



WorkflowWorkflow

►►Ursprünglich:Ursprünglich:

SGISGI



►►Mit Mit CityGMLCityGML::



SoftwareSoftware--StrukturStruktur



ErgebnisseErgebnisse

►►Schloss Schloss HertenHerten

Texturen Texturen 
nummeriertnummeriert



ErgebnisseErgebnisse

►►Bremen Airport CityBremen Airport City
((GeoInformationGeoInformation Bremen)Bremen)

Textur fehltTextur fehlt

Straßen aus Straßen aus 
RheinmetallRheinmetall--ToolTool



ErgebnisseErgebnisse

►►Im AutorenIm Autoren--
systemsystem vonvon
RheinmetallRheinmetall
DefenceDefence
ElectronicsElectronics



Offene PunkteOffene Punkte

Weitere Features unterstützen:Weitere Features unterstützen:
►►TerrainTerrain
►►Straßen (visuell und logisch)Straßen (visuell und logisch)
►►VegetationVegetation
►►WasserWasser



Offene PunkteOffene Punkte

Problem: Komplexität von Problem: Komplexität von CityGMLCityGML
Aufgaben:Aufgaben:
Klassenbibliothek erstellen/erzeugenKlassenbibliothek erstellen/erzeugen
Beispiele zum Testen/VerifizierenBeispiele zum Testen/Verifizieren

R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g E n try

i d  : i n t
n a m e  : S tri n g

R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g E n try ()
R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g E n try ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)
T ra n s l a ti o n S u p p o rt

f i l l C o o rd 2 C o o rd 3 P o l y s ()
g e tN o rm a l s ()
f i l l V X D a ta b a s e H e a d e r()
f i l l V X D a ta b a s e G e o ()
f i l l V X D a ta b a s e M o d ()
f i l l V X D a ta b a s e N o d e s ()
f i l l R e m a i n i n g V X D a ta b a s e P o l y s ()
f i l l V X D a ta b a s e R e g ()
f i l l V X D a ta b a s e S ta te s ()
f i l l R X _ D a ta b a s e H e a d e r()
f i l l R X _ F e a ts C o o rd s ()
f i l l R X _ D a ta b a s e F e a ts ()
f i l l R X _ D a ta b a s e M a p s ()
f i l l R X _ D a ta b a s e A tt()

(f ro m  t ra n s la to r)

T ra n s l a ti o n T e x tu re S u p p o rt

g e tT e x tu re ()
m a i n ()

(f ro m  t ra n s la to r)

T ra n s l a to r

m a i n ()

(f ro m  t ra n s la to r)

C i ty M o d e l
( fro m  x d r)

D B ra w

N U L L _ 1  : i n t =  0
F IR S T _ DE MO _ V E R SIO N  : i n t =  1

D E M O  : i n t =  0 x 2 0 0 4 9 6 7 8

(f ro m  xd r)

D B ra w C l i e n t

D B ra w C l i e n t()
D B ra w C l i e n t()
D B ra w C l i e n t()
D B ra w C l i e n t()
D B ra w C l i e n t()
N U L L _ 1 ()

(f ro m  xd r)

D B ra w S e rv e rS tu b

D B ra w S e rv e rS tu b ()
D B ra w S e rv e rS tu b ()
D B ra w S e rv e rS tu b ()
d i s p a tc h O n c R p c C a l l ()
N U L L _ 1 ()

(f ro m  xd r)

D B v i s

N U L L _ 1  : i n t =  0
D E M O  : i n t =  0 x 2 0 0 4 9 67 8

FIR ST _ D E MO _ V E R S IO N : i n t  =  1

(f ro m  xd r)

D B v i s C l i e n t

D B v i s C l i e n t()
D B v i s C l i e n t()
D B v i s C l i e n t()
D B v i s C l i e n t()
D B v i s C l i e n t()
N U L L _ 1 ()

(f ro m  x d r)

D B v i s S e rv e rS tu b

D B v i s S e rv e rS tu b ()
D B v i s S e rv e rS tu b ()
D B v i s S e rv e rS tu b ()
d i s p a tc h O n c R p c C a l l ()
N U L L _ 1 ()

(f ro m  xd r)

R e a d V i s

m a i n ()

(f ro m  xd r)

R X _ A ttri b u te V a l u e

n a m e  : S tri n g
v a l  :  S tri n g
ty p  : i n t

R X _ A ttri b u te V a l u e ()
R X _ A ttri b u te V a l u e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ B o o l e a n _ e

R X _ F A L S E  : i n t =  0
R X _ T R U E  : i n t =  1

(f ro m  xd r)

R X _ C o n n e c ti o n T y p

ft :  i n t
p t :  i n t

R X _ C o n n e c ti o n T y p ()
R X _ C o n n e c ti o n T y p ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ C o o rd T ra fo

a  : d o u b l e
b  : d o u b l e
c  : d o u b l e
d  : d o u b l e
tx  : d o u b l e
ty  : d o u b l e

R X _ C o o rd T ra fo ()
R X _ C o o rd T ra fo ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ C ro s s S e c E l e m e n t

i d  : i n t
c o n fo rm i n g  : i n t
m a te ri a l  :  S tri n g

R X _ C ro s s S e c E l e m e n t()
R X _ C ro s s S e c E l e m e n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ C ro s s S e c ti o n

c a ta l o g L a b e l  :  S tri n g
ty p e Id e n t : S tri n g

R X _ C ro s s S e c ti o n ()
R X _ C ro s s S e c ti o n ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g

R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g ()
R X _ C ro s s S e c ti o n C a ta l o g ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ D a ta b a s e

s ta rtK e n n u n g  : i n t
d b U n i q u e Id [] :  b y te
d b S i m Id  : s h o rt
c n tS i m Id  : i n t
m a x Id  : i n t
fe D e fa u l t s  : S tri n g
e n d e K e n n u n g  : i n t

R X _ D a ta b a s e ()
R X _ D a ta b a s e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ F e a tu re

i d  : i n t
w rP e rm i s s i o n  : i n t
c o m m e n t : S tri n g
ta b l e In d e x  :  i n t
u n i q u e Id [] :  i n t
s e l e c tId  : i n t
p o o l Id  : i n t
g ro u p Id  : i n t
n a m e  : S tri n g

R X _ F e a tu re ()
R X _ F e a tu re ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ G ro u p

g ro u p Id  : i n t
m a s te rM e m b e rId  : i n t

R X _ G ro u p ()
R X _ G ro u p ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)
R X _ G ro u p M e m b e r

fe a tu re Id  : i n t

R X _ G ro u p M e m b e r()
R X _ G ro u p M e m b e r()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

( f ro m  xd r)

R X _ H e a d e r

v e rs  : i n t
re l  :  i n t
t i m e O fS a v e  : S tri n g
n a m e  : S tri n g
c o m m e n t : S tri n g

R X _ H e a d e r()
R X _ H e a d e r()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ M a p In fo

i d  : i n t
f i l e n a m e  : S tri n g
c o m m e n t : S tri n g
w i d th  : i n t
h e i g h t :  i n t

R X _ M a p In fo ()
R X _ M a p In fo ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ P o i n t

i d  : i n t
w rP e rm i s s i o n  : i n t
c o m m e n t : S tri n g
m a p Id  : i n t
p o o l Id  : i n t
ty p  : i n t

R X _ P o i n t()
R X _ P o i n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ P o i n tL O D

i d  : i n t
v i s i b i l i ty  :  d o u b l e
v i s i b i l i ty Is D e fa u l t :  i n t

R X _ P o i n tL O D ()
R X _ P o i n tL O D ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r )
R X _ P o o l E l e m e n t

p o o l Id  : i n t
o b j _ l i s t[ ]  :  i n t

R X _ P o o l E l e m e n t()
R X _ P o o l E l e m e n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ P ro fi l e

i d  : i n t
c a ta l o g L a b e l  :  S tri n g
s m c  : i n t
h e i g h t  :  d o u b l e
w i d th  : d o u b l e
to k e n  : i n t

R X _ P ro fi l e ()
R X _ P ro fi l e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

( f ro m  xd r)

R X _ P ro fi l e C a ta l o g

R X _ P ro fi l e C a ta l o g ()
R X _ P ro fi l e C a ta l o g ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r )

R X _ P ro fi l e C a ta l o g E n try

i d  : i n t
n a m e  : S tri n g

R X _ P ro fi l e C a ta l o g E n try ()
R X _ P ro fi l e C a ta l o g E n try ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ P ro fi l e E l e m e n t

o ffs e t :  d o u b l e
w i d th  : d o u b l e

R X _ P ro fi l e E l e m e n t()
R X _ P ro fi l e E l e m e n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ ra w W ri te r

n o rm a l s  : j a v a .u ti l .V e c to r =  n e w  V e c to r ()

g e tP o s i t i o n ()
g e tN o rm a l s ()

(f ro m  xd r)

R X _ S i m u l a ti o n Id e n t

d b  : s h o rt
m a i n  : s h o rt
s u b  : s h o rt

R X _ S i m u l a ti o n Id e n t()
R X _ S i m u l a ti o n Id e n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ S p e c i a l P o i n t

i d  : i n t
ty p e Id e n t : S tri n g

R X _ S p e c i a l P o i n t()
R X _ S p e c i a l P o i n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ S w i tc h D o u b l e

v a l u e  : d o u b l e
v a l i d  : i n t

R X _ S w i tc h D o u b l e ()
R X _ S w i tc h D o u b l e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ T a n g e n t

l e n g th  : d o u b l e
ta n ty p  : i n t

R X _ T a n g e n t()
R X _ T a n g e n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  x d r)

R X _ T e rra i n P o i n t

i d  : i n t
p o o l Id  : i n t
l o d _ l e v e l  :  i n t

R X _ T e rra i n P o i n t()
R X _ T e rra i n P o i n t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ T o k e n

ty p  : i n t
n r :  i n t

R X _ To k e n ()
R X _ To k e n ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ V e c to r2 D

x  : d o u b l e
y  : d o u b l e

R X _ V e c to r2 D ()
R X _ V e c to r2 D ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

R X _ V e c to r3 D

x  : d o u b l e
y  : d o u b l e
z  : d o u b l e

R X _ V e c to r3 D ()
R X _ V e c to r3 D ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  x d r)

V X A ttri b u t

n a m e  : S tri n g
v a l  :  S tri n g

V X A ttri b u t()
V X A ttri b u t()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

( f ro m  xd r)
V X D a ta b a s e

s ta rtK e n n u n g  : i n t
ty p  : i n t
re g _ i n [] :  i n t
e n d e K e n n u n g  : i n t

V X D a ta b a s e ()
V X D a ta b a s e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

V X G e o S ta te

ty p  : i n t
te x tu r : S tri n g

V X G e o S ta te ()
V X G e o S ta te ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

V X He a d e r

v e rs  : i n t
re l e a s e  : i n t
n a m e  : Stri n g

V X H e a d e r()
V X H e a d e r()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

V X N o d e

ty p  : i n t
ra n g e  : d o u b l e
d a ta _ i d  : i n t
n o d e _ i n [] :  i n t

V X N o d e ()
V X N o d e ()
x d rE n c o d e ()
x d rD e c o d e ()

(f ro m  xd r)

V X P o l y g o n
(fro m  x d r)

CityModel

buildings : java.util.Vector = new Vector ()

getBuildings()
toString()
InstallHandler()
main()

(f rom xml)

IPos

GetCount()
GetDim()
GetPos()

(from xml)

LinearRing

positions[][] : double
posVector : java.util.Vector = new Vector ()

LinearRing()
getPoints()
InstallHandler()
toString()

(f ro m xml )

BaseSurface

poly gons : java.ut il.Vector = new Vector ()

BaseSurface()
getPolygons()
InstallHandler()
toS tring()

(from xml )

OrientableSurface

baseSurfaces : java.util.Vector = new Vector ()

OrientableSurface()
getBaseSurfaces()
getPolygons()
InstallHandler()
toString()

(f ro m xml )

-myParent

Polygon

innerExteriors : java.util.Vector = new Vector ()

Polygon()
getInnerExteriors()
getPoints()
getTexture()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

-myParent

Pos

dim :  int
coords[]  :  double

Pos()
GetCount ()
GetDim()
GetPos()
InstallHandler()
toS tring()

(from xml)
PosList

coords[] : double
dim : int
count : int

PosList()
GetCount()
GetDim()
GetPos()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

Building

id : String
NUM_LODS : int = 4
lodNames[] : String = new String [] {"lod1SolidProperty","lod2SolidProperty","lod3SolidProperty","lod4SolidProperty"}
lwPolys : java.util.Vector

Building()
getId()
getAddress()
getLwPolygons()
InstallHandler()
toString()

(f rom xml )

TexturedSurface

appearances : java.util.Vector = new Vector ()

TexturedSurface()
getAppearanceProperties()
getUV()
getTexture()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

Address

streetName : String = ""
houseNumber : String = ""
city : String = ""
zipCode : String = ""

InstallHandler()
toString()

(from xml)

CompositeSurface

surfaceMembers : java.util.Vector = new Vector ()

CompositeSurface()
getPolygons()
getSurfaceMembers()
InstallHandler()
toString()

(from xml) LwPolygon

texture : String
points : java.util.Vector

computeLwPolys()
getPoints()
getTexture()
toString()

(from xml) Point

x : double
y : double
z : double
u : double
v : double

toString()

(f rom xml)

PolygonExterior

linearRings : java.util.Vector = new Vector ()

PolygonExterior()
getLinearRings()
getPoints()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

SimpleTexture

texCoords[] : double
textureMap : String = ""

SimpleTexture()
getUV()
getTexture()
InstallHandler()
toString()

(from xml )

Appearance

Appearance()
getTexture()
getSimpleTexture()
InstallHandler()
toString()

(from xml )

-simpleTexture

Solid

exteriors : java.util.Vector = new Vector ()

Solid()
getExteriors()
getPolygons()
InstallHandler()
toS tring()

(from xml)

SolidExterior

compositeSurfaces : java.util.Vector = new Vector ()

SolidExterior()
getCompositeSurfaces()
getPolygons()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

SolidGeometry

solids : java.util.Vector = new Vector ()
tag : String

SolidGeometry()
getSolids()
getPolygons()
InstallHandler()
toString()

(from xml)

+addres s
-lodSolidPropert ies[]

SurfaceMember

orientableSurfaces : java.util.Vector = new Vector ()

SurfaceMember()
getOrientableSurfaces()
getPoly gons()
InstallHandler()
toS tring()

(from xml)



Offene PunkteOffene Punkte

Problem: Modelle nicht für Echtzeit gedachtProblem: Modelle nicht für Echtzeit gedacht
Aufgabe: automatische OptimierungAufgabe: automatische Optimierung



Offene PunkteOffene Punkte

Problem: ggf. eine Texturdatei pro PolygonProblem: ggf. eine Texturdatei pro Polygon
Aufgabe: effizienten Texturatlas erzeugenAufgabe: effizienten Texturatlas erzeugen

Schloss Schloss HertenHerten



FazitFazit

►►algorithmisch machbaralgorithmisch machbar
►►bedienbarbedienbar
►►aber für Vollautomatikaber für Vollautomatik

aufwendige Verfahren nötigaufwendige Verfahren nötig
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